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号、进度和品质等）。

（3）质量控制。

每个工序完成之后，由检验人员对该工序的质量进行

检验，利用多源感知技术的数据采集装置，与检验设备进行

连接获取具体的检验结果，并将在制品 / 产品的标签信息

进行更新。

制造过程RFID 管理应用的关键是基于RFID 的智能物

件技术，是对产品静态、动态数据及其环境参数进行识别、

采集、处理和传输的技术，主要包括：RFID 电子标签、天

线及阅读器、智能嵌入技术、无线网络传感器技术、产品信

息识别网络技术和数据安全技术等 [3] 针对特种设备行业应

用上述应用的实现的基础性技术为智能物件技术。智能物件

技术中的 RFID 电子标签技术是基础的基础，RFID 电子标

签涉及到编码与自动识别的标识技术。针对特种设备制造管

理的不同阶段，可采用不同的标识模式，如：针对在制阶段

的摘挂式、仓储（出入库）阶段的点货式 [4]；针对不同的管

理对象，如在制品、制成品和生产人员等，采用不同颗粒度

的标识标签，如托盘标签、批次标签、单品标签和人员标签等。

现有产品全生命周期 RFID 技术应用研究多数集中于

传感网、RFID 等物联网单项技术在制造业的简单应用，并

且多集中在制造过程后端产品服务方面，缺少对离散制造，

特别是结合特种设备制造特征的共性技术研究，系统实施成

本高、功能和性能难以满足特种设备制造的客观需要，与信

息化系统融合的程度较低，未能形成可观的应用规模。突破

制约制造过程 RFID 管理的制造过程信息集成、融合等关键

技术是实现其在特种设备行业深化应用的重要技术基础。

特种设备的管理更多地表现在对其全生命周期安全状

态的监控上，尤其是其安全生产与运输环节，长期以来，特

种设备管理技术难度较大也正是基于此。最近几年伴随着射

频识别（RFID）技术的应用和发展，一系列关于该技术在

特种设备管理的应用研究也不断展开，这对提高特种设备的

管理水平和安全性具有重要的意义。下一步研究应把基于射

频标识技术和计算机网络技术为特征的制造过程管理延伸到

特种设备全生命周期管理，为依靠信息技术提升特种设备安

全生产提供新的思路。（本文中涉及的研究工作，接受了国

家科技支撑计划项目 2014BAF07B03 的资助）IM
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