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一、引言

移车台是铁路车辆生产制造及修理过程中，在不同轨

道间平行转轨作业所必须具备的专用转运设备。传统移车台

一般采用 380V 三相四线制高架滑触线供电，我公司在传统

移车台设计基础上，根据用户需要进行开拓创新，设计研发

出该低压直流移车台，该移车台的供电方式为基础地面采用

两条单相低压直流 36V 供电轨道对移车台进行供电，取代

了传统的高架滑触线供电方式，该技术在移车台上的成功应

用，为低压直流技术在移车台及其它相关机械设备上的应用

拓宽了道路。

本文介绍了低压直流移车台优点、主要性能指标、供

电方案的设计、供电轨道的制造方法、平稳取电问题的解决、

主要结构组成、自动对轨系统、电气控制系统及低压直流移

车台在铁路车辆制造行业的应用前景等。

二、低压直流移车台的优点

低压直流移车台将车间 380V 交流电源通过整流器转变

为单相低压直流 36V 电源，通过移车台运行基础的供电导

轨为移车台供电，即该移车台所需电源从整流器输出后至

基础导电轨，再到整个移车台整个电控系统全部为直流 36V

安全电压，解决了传统移车台采用 380V 三相四线制高架滑

触线供电的缺点，因此该移车台与传统移车台相比主要具有

以下几方面优点：第一，无需设置三相四线制高架滑触线，

解决了高架滑触线的钢构架及安装制造成本；第二，该移车

台采用直流 36V 单相低压电源供电，不存在 380V 高压电各

项不安全因素，为车间的安全生产提供了保障；第三，解决

了高架滑触线供电对厂房运行造成的阻碍，使车间空间利用

率提高；第四，该移车台解决了天车吊运、地面运输与车辆

转运三维空间的干涉问题，使厂房作业空间小、转运量大切

工序复杂的工艺布局难题得到了解决。

三、移车台的主要性能指标

额定载重：60t；移车台长度：21m；移车台上轨距： 

1435mm；移车台总安装功率：18kw；走行速度：0～ 30m/

min；移车台走行轨面高：-260mm；移车台供电电压：直

流 36V；移车台运行基础长度：60m。

四、供电方案设计

因为车间为移车台提供的是交流 380V 交流电，如何将

车间交流 380V 交流电源转变为 36V 直流电源是移车台开发

能够顺利进行的关键，经过反复论证与研究最终确定方案为

首先通过整流器将车间提供的 380V 交流电转变为移车台所

需的单相低压直流 36V 电源输送给移车台供电轨道，通过

基础供电导轨为移车台供电，经过研究讨论决定基础设置 2

条相距 1m 的低压直流 36V 供电轨道对移车台基础 60m 长

度范围进行供电，为防止供电轨道远端电压衰减到小于 35V

以下影响移车台的正常运行，因此 36V 供电电源采用基础

中间位置引入，这样只需一个整流器即可满足移车台电源的

转换需求，且基础两端电压也不会有衰减超差现象。

为保证基础供电轨道两端电压衰减小，供电轨道必须

低压直流移车台的设计



· 28 ·

IM

cadcam@idnovo.com.cn

IMCHINA@idnovo.com.cn
投稿邮箱

经 验

采用导电铜排做导电载体，因为铜排的电阻率较小，导电效

果优良，可是考虑到导电铜排导电性能虽好，但不如钢材耐

磨；而钢材虽耐磨但导电性能又不如铜排，因此经过综合分

析决定基础供电轨采用高度为 160mm 的工字钢，并在立筋

上贴合导电铜排的组合供电轨形式对移车台进行供电，该组

合供电方式即发挥了铜排的导电效果，又达到了供电轨道刚

度需求，供电轨埋在移车台走行基础地面内，导电轨工字钢

上平面与基础地面水平，供电时首先在车间电控柜处利用整

流器将车间 380V 三相四线制交流电源转换为 36V 单相直流

低压电源输送到基础供电轨上的导电铜排，利用铜排对整个

移车台基础长度进行输电，在移车台上设置取电装置为移车

台从供电轨道进行取电，整各供电方案如图 1 所示。

图 1  移车台供电方案示意图

五、基础供电导轨的制造方法

为保证移车台平稳运行，移车台供电轨道对地绝缘阻

值应大于 0.5MΩ，为达到该绝缘指标，首先在工字钢底面

铺设 3mm 厚绝缘橡胶板，再利用绝缘卡板将工字钢固定在

基础地面上，并调平顶面，接口处焊接后打磨光滑，然后将

导电铜排与工字钢立筋贴合紧密，用螺栓连接紧固，为保证

铜排的导电效果，铜排与铜排接缝处采用铜焊接，铜排截面

尺寸 50mm×5mm，为加大供电轨道与基础绝缘电阻，在铜

排与工字钢安装完毕后需在两侧面涂刷 3mm 厚的沥青，整

个导电轨道任何金属部件不得与基础钢筋网相连，安装完毕

检测合格后将该供电轨道基础用混凝土二次填平，基础导电

轨道的做法如图 2 所示。

图 2  移车台基础导电轨道示意图

六、平稳取电问题的解决

因移车台运行最大速度为 30m/min，如果取电装置接

触不好移车台就无法平稳运行，这样就存在移车台如何从基

础导电轨平稳取电的问题，经过研究，本文中的移车台采用

安装在前后两个主梁上的两个取电刷为移车台从基础供电轨

进行取电，即对应基础每条导电轨道移车台设有前后两个取

电刷进行取电，共设置四个取电刷，这样即使一个导电刷接

触不良，另一个也会正常取电，保证取电刷的平稳，取电刷

由定位座、内置弹簧导电滑杆及受电触头组成，该装置通过

内置弹簧给受电触头一定的受电贴合力，使受电触头时刻保

持与供电轨道接触良好，为提高受电触头的导电性及耐磨性，

该受电触头采用耐磨性能高、导电性能好的锡青铜制作。取

电过程如图 3 所示。

图 3  移车台受电刷的取电过程

七、机械方案设计

由于该移车台缓坡高 260mm，额定载重为 60t，在设

计过程中根据移车台的受力特点及功能要求，移车台整体结

构主要设计为由钢构车架、运行机构、渡桥系统、控制系统

和警示系统等部分组成。

1. 主体车架

钢构车架主要由主梁、横梁及纵梁成立体网状箱型结

构组焊而成，材质为 Q345E，该材质具有良好的综合力学

性能及焊接性能，其中主梁为 650mm×370mm 的箱型梁结

构，因箱型梁结构是闭合薄壁截面，具有抗扭刚度很大、承

载稳定性好的优点，主梁的上下盖板厚度 14mm，两侧腹板

厚度为 8mm，为加强主梁刚度及稳定性，在主梁内部加入

中间隔板，隔板厚度 6mm，隔板之间距离为 500mm；横梁

为 185mm×240mm 的箱型梁结构；主梁、横梁及纵梁组焊

成移车台车体承载钢构骨架，此种结构可将转轨车辆重量在

车轮与移车台接触处进行横向及纵向分解，最终分解到移车

台两侧主梁，此种结构具有结构稳定，抗扭、抗弯刚度好，

抗变形能力强，以及承载力大等特点。钢构车架上铺设转运

车辆运行的轨道，轨道截面积为 70mm×35mm，踏面尺寸
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与 P50 标准钢轨相同，材质为 45 钢调质处理。

2. 驱动走行系统

移车台设有驱动走行系统，驱动走行系统主要由 2 台

功率为 6.3kW 型号为 DC48-6.3-15A5-ZD 的直流串励三

合一减速机组成，两台减速机分别控制移车台两端的 2 个踏

面直径 500mm 的主动走行轮实现移车台的前进、后退及停

车等功能；走行速度 0 ～ 30m/min 无级可调；该驱动走行

系统具有以下几方面优点。

（1）直流减速机调速范围广且平滑、分级精细，便于

无级调速控制，因此两台减速机同步控制效果好，移车台走

行过程中不会出现跑偏及啃轨现象。

（2）减速机具有结构紧凑，体积小，造型美观，起动

和调速性能好，承受过载能力强，受电磁干扰影响小，能耗

低，以及传动性能优越的优点。

（3）减速机传动效率高，可达到 96%，且转矩比较大，

振动小，噪音低，适宜厂房内使用，且比交流减速机节能环保。

（4）具有电机温升低，可靠性好，运转平稳、操作简单、

能够适应频繁启动、制动的工作特点。

（5）减速机通用性强，使用维护方便，维护成本低，

维护保养只需备用内部几个传动件即可保证整机正常生产的

维修保养。

（6）该减速机采用新型密封装置，保护性能好，对环

境适应性强，可在有腐蚀、潮湿等恶劣环境中连续工作。

3. 自动对轨系统

该移车台设有自动对轨系统，通过 PLC 逻辑控制部分

和接近开关来实现对轨目的。自动对轨和手动对轨方式可通

过转换开关互相转换，当自动对轨系统出现故障时，可切换

到手动对轨方式进行手动对轨。自动对轨系统为在移车台上

设置一个光电感应开关，在基础每个轨道相应位置设置相对

应的一个减速接近开关及一个停止接近开关，当操作者发出

自动对轨信号后，信号传送给逻辑控制部分 PLC，PLC 开

始执行其逻辑控制，即系统开始通过设置在移车台上的光电

感应开关实时监测移车台运行基础上的减速接近开关及停止

接近开关，实时反馈移车台的到位信号实现自动对轨。

自动对轨原理为：设备启动后首先以设定的加速时间

匀加速运行，直到达到设定的速度，移车台开始全匀速运行，

当需要对轨时，操作室选择所需对轨的轨道编号，移车台即

开始执行对轨命令，移车台的光电感应开关开始检测减速接

近开关，当移车台运行到对应的轨道的减速接近开关上方时，

光电开关给 PLC 一个信号，移车台开始减速，当运行到停

止接近开关位置时，接近开关动作给 PLC 第二个信号，移

车台停止，完成自动对轨。

4. 电气控制系统

在移车台的主梁中间位置设有移车台的电气控制系统

及操作台，操作台上设有操作杆及操作按钮；操作者通过操

作杆及按钮实现移车台前进、后退及停车等操作。

电控系统通过电位计调节电压的方式实现对直流调速

器的控制进而实现对移车台走行电机转速的控制，达到移车

台运行系统的无级调速功能，在移车台的操作室内设有控制

柜及操作台，操作台上设有操作杆及按钮；通过操作杆及按

钮可以完成移车台前进、后退、制动、停机、紧急停止、自

动对轨和点动等操作，系统具有编程简单，使用维护方便，

结构紧凑、可靠性高等优点。

八、推广应用情况

国产单相低压直流移车台为今后移车台及类似产品设计

开发提供了新的思路，既解决了高架滑触线供电对厂房带来

的阻碍，又避免了 380V 高压电不安全因素，而且解决了天

车运输、地面运输与车辆转运三维空间的工序干涉问题，使

车间空间利用率得到了提高，工序更加紧凑，满足了客户的

生产需求，提高了企业的生产效率，得到了用户的好评。IM


