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轴承

有效防止白色蚀刻裂缝

风力发电设备轴承上的裂缝可能会导致高昂的损失 。
Ｓ ｃ ｈ ａｅ ｆｆｌｅ ｒ 研制出 了针对这

一

问题行之有效的

解决方案 。

文 Ｂｅ ｒｎ ｈ ａ ｒｄＫ６ｈ ｌ ｅ ｒ

着不断扩张 的风力 发 电设备 ， 近正 因为如此 ， 现今安装在风力 发 电机上刻 裂缝损 伤是原材料 的
一

种结构变型 ，

海地 区 产 生 了 越 来 越 多 的 大 型的齿轮轴承的使用 寿命均在 ２ ０
￣

２ ５ 年 。 形成在轴 承表层 的 下面 。 在过程 当 中 ，

百万瓦特发 电厂 ， 他们可能面临着 昂贵无论如何要
一直关注早期故 障 的产生 ， 微小的裂缝在外部压力 的作用 下延伸到

的维修费用 。 举例 来说 ， 如果
一

台安装包括有些未详细说明 的和在各种轴承注表面 ， 表现为典型的轴 向分布的 裂缝损

在离岸涡轮上的周转齿轮的齿轮失灵了 ，释 中 强调的 。 这种被描述为
“

白 色蚀刻伤或者脱皮 ， 尤其是轴承 内 圈 的导轨上 。

那么需要把这台齿轮拆下来运到岸上去裂缝
”

的损伤形成的原 因 尚未有 明确的个别情况也发生在外圈或者滚筒上 。 如

维修 。 这笔维修费用 将非常可观 ， 大多定论 ， 总归可 以说是
一

种系统问题 ， 在果损伤进
一

步发展 ， 那么最终可 以导致

数在这个范 围 内 可 以达到
一

百万欧元 。 摩擦 、 动力和 电力使用 中产生 。 白 色蚀圆环破裂或者折断 ， 从而使轴承过早地

发生故障 （ 图 １
） 。

白 色蚀刻 裂缝产生的原 因 尚 没有 明

确 的解释 。 对于它产生 的原 因有多种假

设 ， 所谓的氢气假设在学术界 比较受认

可 。 它描述 了 以下的事件链 ： 在轴承周
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围 ， 比如润滑油 ， 发现了氢气的分子形式 。 通过振动和扭动来减轻轴承的动力压力 ，

这是滚动轴承的钢材料不会产生的 。 当或者屏蔽掉作用 于轴承的用 电 。 这需要
ｒ

然在通 电和化学过程 中氢气可以分裂成生产风力发 电设备驱动系统构件的各个

原子形式 。 氢原子渗 出 后 ， 可 以侵人钢合作者的通力协作 。 ｜
？

^
材并嵌入非金属部分 ， 或者集 中于特别另

一

个解决方式 ， 提高轴承对 白 色ｒ

的不完整的材料上 。 蚀刻 裂缝的 需求性 。 由 氢气假设衍生 ，

结 果 原 料 的 流动 限 制 被 削 减 ｒ 。 在 通 过 镀 ｂ 来 避 免 氢 原 子 的 产 生 ， 或 者

心讀 Ｍ ／
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构 范 围 内 不 会被 硝 酸 钠 腐爾 ｆｍ 同 Ｄ ｕ ｒ ｏ ｔｍＢ觀 的 系统 。 这种 Ｄ確 ｃ ｌＨｈｋ

时表现 出 的是 白 色的腐蚀 印记 因 此 ｂ 镀层系统是在常规的烧蓝处理镀层上
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麵材料从外部受到 更 多的压力 ， 那么 个由 Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆ ｌ ｅ ｒ親技术研发 中心的专 

在坚硬和不太麵魏方齡产紐强 ， 細研触細雜猶撕舶舰
承生产商 ，

Ｓ ｃｈ ａ ｅｆｆｌ ｅ ｒ 在 ＦＥ８ 试验台上模拟复制

从而最终产生 裂缝 ， 扩大到 设备表面 ， 刻 裂缝提供保护 ， 而且还降低 了松弛损令ＡＥ心的白色蚀刻裂缝损 ＣＢ

导致轴承失效 。 伤带来 的 风险 ， 改善 了磨损特性 ， 针对

另 外
一个解释是 电磁假设 ， 滚动轴腐蚀提供 了 更高的保护 。 Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆ ｌ ｅ ｒ 在

承上的钢 由 于 电流受到损伤 ，
电磁假设过 去 十年 中 ， 针对 防止 白 色 蚀刻 裂 缝Ｃｍ ｎ ｉ ｄｕｒ３ ０ 材质轴承这项应用投人市场

在当 时没有进行后续跟进 ， 也许 因 为 电所生 产 和 供应 的 超 过 ５ ５ ０００ ０ 个 涂 有四 年 以来 ， 由于至今未有 白 色蚀刻裂缝

磁干扰量被视为额外附加 的压力 。 尽管Ｄ ｕ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｔＢ 镀层的用于风力发 电设备的的情况产生而闻名 。 通过使用这种材料 ，

尚未找到确定的原 因 ，
Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆｌ ｅ ｒ 仍然运轴承 中 ， 由于 白 色蚀刻裂缝而造成损伤可 以将承载力提高 ７０％

， 同 时延长 了使

用革新的检验程序和材料研发了针对 白的仅低于 〇 ． 〇 ２％ 。 用寿命 ， 增强了抗腐蚀能力 。

色蚀刻裂缝现象 的有效措施 。 出 于这个受 更 高 的 承 载 量 需求 ，
Ｓ ｃ ｈａ ｅ ｆｆ ｌ ｅ ｒ白 色蚀刻裂缝可以在滚动轴承的滚

目 的 ， 滚动轴承的生产商在广 阔 的范围将 Ｍ ａｎ ｃ ｒ ｏ ｄｕ ｒ 制作的碳氮滚动轴承进行动表面上看到缝隙 ， 它也可 以表现为滚

内 推进 白 色蚀刻裂缝检验 ， 其 中 可 以模Ｄｕ ｒｏｔｅｃ ｔ Ｂ 处理。 在碳氮共渗期间 ， 轴承动面 的腐蚀麻点和脱皮 。 表面上的裂缝

拟各种产生 白 色腐蚀裂缝 的 附加压力 。 经受特殊的加热方法使轴承表面富含碳是由钢材内部结构受损所导致的 。

检验情况适用于破坏的复制 以及合适对和氮物质 ， 从而提高轴承的表面硬度和产生 白 色蚀刻裂缝的 原 因 尚 未有定

策的验证 。 耐磨性 。论 。 比较可信的假设是 ， 在轴承周 围通

基本上存在两种解决方式 。

一

种是通过使 用 Ｃｍｎ ｉ ｄ ｕ ｒ３ ０ 这 种含铬量过 电和化学过程发现 了氢分子裂变为原

降低附加需求 ， 例如可 以通过控制最佳较高 的特殊钢可以在现今的知识水平下子 ， 渗透到钢材里 ， 从而从 内部对其进

油量和齿轮用 油 的枯稠度来 减少摩擦 ， 有效 阻止 白 色蚀刻 裂纹 的 产 生 。 因 此行侵蚀 ， 这种腐蚀在结构方面表现为 白

色 。

白 色蚀刻裂缝虽然罕有 出 现 ， 但是

经过
一

两年的运转时间就可 以造成 肉 眼

一
观的 问题 ， 或者 由 于 圈开裂而导致过

早失效 。 更换离岸设备轴承的费用 超过

动压力娜絲随轴細 附加需求 ，

另
－个措施是使用镀了涂层的滚动轴承。

Ｓｃ ｈａｅｆｆｌ ｅｒ 为雌制 出含铬量細特种钢 ，

图 １ 周转齿轮 ： 目前在风力发电机的齿轮轴承
使用它之后尚未产生过 白 色蚀刻麵 （ 图

上经常出舶色蚀刻裂缝零 ．
．

 ２
） 。 ＣＩＤ
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