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路制 造 工艺 的研究和 改善将

近三十年
，
包 括最早设计软
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新的加工工艺——闭环制造

只有将收集来的信总川于实际应用 屮 ， 才是有价值的 。 使 ） 丨 〗测量数据实现螺旋伞齿轮制造才

能将Ｗ环Ｘ 艺的 真正价值彰 敁 出 来 。

Ｒ ｕ ｓｓ Ｗ ｉ ｌ ｌ ｃ ｕ ｔ ｔ

广义上看 ，

“

闭环加工
”

指的是将公司 已经将此概念深入地渗透到其全面进行 Ｂｅ ｔａ 测试

／Ａ ？测量数据 发 回 设计软件 ， 设计软业务模式 中 。 Ａ ｌ ａ ｎ ｉ ｖ ａ 非 常 熟 悉 所 谓 的
“

闭 环

件 自 动调整异常 ， 并将修订的 代码 发送
“

闭环制造不仅是
一个理念 ， 也是数 字 表 面 形 态 工 艺

”

。 三 十 年 前 ， 在

到 机床 ， 确 保最终结果 与计划 的 目 标几
一

个加 工 工 艺 。

”

公 司齿 轮部 门 的 副Ｈ ｏ ｎ ｅ ｙ
ｗ ｅ ｌ ｌ 的 引 擎部 门 工作期 间 ， 他 曾

何结构一致 。 就齿轮设计而言 ， 好处包总裁 Ｔ ｈ ｏｍ ａ ｓＡ ｌ ａ ｎ ｉ ｖ ａ 说 ，

“

它代表着参与 了软件 Ｋ ｌ ｉ ｎｇ ｅ ｌ ｎ ｂ ｅ ｒ
ｇ 版本的 Ｂ ｅ ｔａ 测

括减少设置 、 最小化零件之 间 的变化及致力于消 除整个循环 中 出 现的 人为ｋ试 （ 格 里森 也是 此开 发领域 的ｉｔ锋 ） 。

研磨产生的优质饰面 。 作为 闭环齿轮加差 ， 从而使设计和成品能够快速无缝Ａ ｌ ａ ｎ ｉ ｖ ａ 与系统创造者 Ｓ ｏ ｅ ｒｅ ｎＷｅ ｉ ｎ ｅ ｒ 博

工的主要倡导者 ，
Ｒ ａｖ ｅＧ ｅ ａ ｒ ｓｏ ｆＳ ｅ ｇ ｕ

ｉ ｎ地对接 。

”

士 的 儿子并肩 工 作 ２ １ 年 后 ， 在 贝 尔直
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此非常有默契 。

“

我们决定 购买全新设备 ，Ｈａ ｒｍｏｎ ｉｃＤ ｒ ｉｖｅ

并具再也没有动摇过 。

”

■ｎｍｍｐｖｗ
Ｉ

ｐ Ｐ我 们 的 工 厂 面 积 为２ ０００ ０ ｆｔ

２
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） ， 并 很 快 进 行 扩 大 ， 展

览 室 与 车 间
一

样 大 ， 配 备 了驗 ｒ
、
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卜、 ．ＪＨ Ｂ Ｊ ｕ ｎ ｋ ｅ ｒ及Ｓ ｔ ｕ ｄ ｅ ｒ的 全 新 转 动 、 铣 削、

７
ｆｌ ｉ ＾ ｆｖ ｉ

， Ｌ， ，

－

ｒ

一 作 流 程 。 最 新 采 购 的 是
－

台 第 二 大 的ｍＭｕ ．
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ｇ
／Ｏ ｅ ｒ ｌ ｉ ｋ ｏ ｎＧ ６ ０螺旋伞齿轮

研磨机 ， 它将支持 Ｒ ａ ｖ ｅ Ｗ持续深磨或使

用坯料雜赚齿轮的开发 。

曰常工作
图 １Ｊ ａ ｋ ｅＫ ａｍｍ ｅ ｒｅ ｒ 与 公 司 新 的Ｋ ｌ ｉ ｎ

ｇ ｅ ｌ ｎ ｂｅ ｒ

ｇ ｊ

Ｇ６ 〇 螺旋軸轮研親 尽管很 多 公司提供不 同 类型齿轮 ｆｎ＾■ＨｒｉＨ
ｐｐ

其他组件的 闭环设计或制 造软件 ， 但是

其基本概念涉細艘艘可棚设计 、

升 机 公 司 的 驱动机 系 统 中 心 工 作 了 六 部分加工齿轮 留 下
－些鋪 、 自 动 比较

年 ， 开展 了将闭路系统用 于螺旋伞齿轮测量尺寸与原设计 、 校正 ， 然后完成加工 。

及 准 双 曲 面齿 轮 等设计 和 制 造方 面 的与此相反 ，
Ｒ ａ ｖ ｅ 齿轮 的步骤涉及 ： 设计

实验 。 ２ ０ １ ２ 年首席执行官 Ｎ ｉ ｃ ｋＰ ａ ｔ ｅ ｌ 和齿轮 ； 计划研磨次序 ；
生产接近 目 标值便捷之作

总裁 Ｂ ｒ ｕ ｃ ｅＲ ｏ ｂ ｅ ｒ
ｇ ｅ 发布 Ｒ ａ ｖ ｅ 齿轮时 ， 的齿轮 ； 在 ３Ｄ 齿轮分析仪上测量结果

Ａ ｌ ａｎ ｉ ｖ ａ 看到 了在企业环境继续探索此工并将之 与 原设计 比较 ， 计算设计与 近 目 Ｓ
｜ ｜

艺潜能的机会 ， 被吸引 到 了
－

个 由最 ｉｆ 标齿轮之醜变化 ， 重新安装齿轮到ｗＬａ３？Ｕ３Ｕ＾
￣

ｊ

的设备 、
工艺和技术 ， 创立的有关航空 、 磨机上 ， 继续研磨 ， 直到完成 。

汽车 、 石油和 天然气 、 赛车及军事 ／ 国
“

从根本上讲 ， 这是？种 消 除操 作
；

防市场服务的高精度齿轮制造公司 。人 员干扰引起错误的 系统 。

”

Ａ ｌ ａ ｎ ｉ ｖ ａ 说 ，

“

原来 ， 我们想要购买几台重建机器 ，

“

如果将设计到 制造和检查 、 再到交货之

但是很快便意识到这不是我们 的真正意间 的整 个 回 路闭合起来 ， 就不存在主观

图 。

”

Ｒ ｏ ｂ ｅ ｒ
ｇ
ｅ 回忆说 ， 他与 Ｐ ａ ｔ ｅ ｌ 之前因 素 。 非黑 即 白 ， 硬数据告诉你正在减

就在 另
一

家齿轮 制造公司合作多年 ， 因 少变化 。 在我设计齿轮组时 ， 软件创 建

■ 關Ｖ Ｆ ２ Ｓ Ｓ Ｙ Ｔ ＶＭ Ｃ＾ ＰＤ Ｆ印刷 木工机械 激光 数控机床

上
， 执 行 额 外 等其他多种高精度需 求

（１ ＊ＷＫ／ｐＳ
＇

 上 海市长宁 区天山 路以 １ 号上海 慧谷 白 猫科技园 １ 号楼 ２〇ｅ室
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ＩＦｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ 国 ；匣嘱

—

—

Ｉ ｍ Ｎ ｗ ｉ Ｉ ｉ ｉＪ

的程序实际是用于生产研磨机上零件的 图 ４ 保护盖 中

它賊 ｒ 滚 转 试验 ， 提 供 ，如士ｍ

根部弯 曲 和麵压力等 ， 开始加工需要
Ｉ １ 户 ， 包括肮空 、

ｉｌｌＭｉ
部分闭环软件都可 以加载到 Ｋ ｌ ｉ ｎ

ｇ
ｅ ｌ ｎ ｂ ｅ ｒ

ｇ

或格里森研磨机等的 中性代码 。 不会 出

现不小心碰到键盘上其他数字或输入的图 片 ， 就可 以预测是否可以
‘

售 出 第
一

可 以通过消 除切割装备 ， 在研磨机上完

小数点位置不正确的情况 。

”

Ａ ｌ ａ ｎ ｉ ｖ ａ 说 ， 件
’

， 闭环系统向我们提供了堪称绝对确成所有工作 ， 并且仅需 ３ｈ
。

”

“

你只需要按下
一

个按钮 ， 就可 以基本消定 的结果 。 我们 尚 未遇 到在合理且可轻

除人为错误 。

”

 松校正的范 围 内 ， 实验室得到 的数据与 学习到的经验教训

理论设计不
一

致的情况 ， 因 此研磨的第公司对深磨及 闭环系统的承诺正在

勇往直前一

个齿轮就是第
一

个发货的 。

”

帮助其树立快速 、 准确 并经济地生产复

长 期 倡 导 闭 环 齿 轮 制 造 工 艺 是关于过去三十年 间 闭环齿轮 制造工杂齿轮的声誉 ，
Ｒ ｏ ｂ ｅ ｒ

ｇ ｅ 说 ：

“

现在客户

Ｒ ｏ ｂ ｅ ｒ
ｇ ｅ 不变的追求 ， 此工艺 的主要改艺的特殊改善方面 ，

Ａ ｌ ａｎ ｉ ｖ ａ 说 ：

“

在新来 电话询 问 深磨 １ ２ ０ 组齿轮 的报价 ， 例

善都得益于过去三十年间通过技术进步设备设计和改善加工工艺受到 团 队热烈如三个环形齿轮和两个小齿轮 ， 我们都

及强化实践和应用得到 的经验知识 。欢迎的时候 ， 釆 用 过时传统设 备和一成会报 出 比原先低的价格 。 因 为如今将闭
“

齿 轮 测 量 技 术 比 之 前 好 了 很不变做事方式 的公 司很难在市场竞争 中环工艺与深磨组合起 来 ， 可 以
一

次操作

多 。

”

Ｒ ｏ ｂ ｅ ｒ
ｇ
ｅ 说 ，

“

我们对接触形态 的胜 出 。

”

 就得到产 品 ， 周期时间也缩短了 。 之前

控制如此之多 ， 只要看到 ＣＭＭ 加工的他将改善闭环加工的进步分为三类 ： 需要数天的加工工作 ， 现在几个小时就

比之前更准确 的研磨机 ， 其驱动器功率可 以完成 。

”

更强劲 ； 测量 系统如此精确 ， 基本消 除深磨且闭环工艺 固有效率强化消 除

了 主獅人为错误 ； 与之腿本雛 ， 的 另
－

悄般 ， 热处麵 不确 定性 。

闭环软件 图形用 户 界面会话风格更加突 Ａ ｌ ａｎ ｉ ｖ ａ 说 ：

“

用 户如 果像我们
－

样扩大

？ｉ
？ｌｒ出 ， 更加方便 用 户 把三十年前使 用 的基 比例 系统的实践范围 ， 从一个领域走 向

，

ＩＩＩ于 ＤＯＳ 的软件甩在几光年之外 。另

一

个领域 ， 变化就会减少 ９ ０％ 以上 ，

＾ Ａ ｌ ａ ｎ ｉ ｖ ａ 还指 出 ， 研磨技术也有很大 甚至能够麵 热处理结果 。 深磨能在零

改观 。 除了更加强劫 、 结实且稳定的研磨 件 内部产生均匀 的压力 ， 让用 户可 以准

怜 机 ， 还开发出与深磨行动和需要的结果￥ 确预测 热处理期 间将发生 的事情 。 如￥

ｙｆｌ 美匹配的车轮趙和纹理结构 。 这使得采 你想要在热处理后就得到 很好 的齿轮 ，

贼柿益越細細工艺 ， 生产聯合 那么就鋪什么 比 １聊麵更好了 。

”

航空和高端汽车行业公差要求的齿轮 。 Ｒ ａｖ ｅ 齿轮不仅釆用 了 闭环工艺或坯

从操作角度看 ， 这对 Ｒａｖ ｅ 齿轮与客 料研磨齿轮 ， 据 Ｒｏｂ ｅ ｒｇ ｅ 说 ：

“

我们是唯

Ｐ 的关系产生 了 巨大的影响 。

“

在不久前 ，

－－

家采用 此组合方法的公司 。 我们看

１ ２ｈ 之 内 完成齿轮设置还被视为是高效 ； 待市场的方式与之前大不棚 ， ＿ 了

图 ３ 小齿轮等待机床将齿磨深 ， 从而得到小公
而且多年都没有变过 。

Ｒｏｂｅ ｒ
ｇ
ｅ 说 ，

“

如 大转变和新范例 。 如今我们能够站在转

差和卓越的饰面 今 ， 我们 只需要按照惯例设置机床 ， 就 变的前沿 ， 是非常好的
一

件事 。

”

ｃａ

３ ０ＭＭ 现代制造 顶代金闇 ／ Ｉ Ｄ工２ ０ １ ６
－
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