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软件降低新制造设备故障

尽管Ｍ于新技术投资 ， 似微机械控股公 司仍经历 了潜在的软件崩溃 。 转而采用 ＣＧ Ｔｅ ｃ ｈ 公司

的 Ｖｅｒｉ ｃ ｕｔ 数控验证软件之后 ， 使效率得到提高 ， 实现 了远端遥控操作 。
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１ 时 ． 他 彳＃ Ｍ ｌ ｌ ｉ ｌ
：

何起 ｆｃ 。 ｐ ｎ ｉ ｒ ｉ ｓ 丨ｂ ｒ ｃ ｈ的 沾 來 汫就
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抱 ｆｆ破 ： 嫩 ？

．

下的管理团队重整旗鼓 ， 放 ］

１ 一搏 。 公 Ｊ

就这样步Ｗ蹒跚地从
一

点
？

滴做起 ， 销代

团 队也同时构建了 自 己新的客户群 。 与此 ｜

中拼搏的公司斥巨资于先进技术 ， 并且决

定 采用 ＣＧＴｅ ｃ ｈ 公司 （ 位于加州尔湾市 ）
图 １Ｂ ｉ ｌ ｌ Ｇ ｒｅｅ ｎ 作为八个工程师之

一

， 每周与同事碰头数次 ， 以便合作和分享有关 Ｖｅ ｒ ｉ ｃ ｕ ｔ 的知识
，

的专用 Ｇ 代麵雛件包 ， 增强 自 身的编
这种做法已经帮助公司提高了效率 ， 并且避免了代价調 的意见不统一

程能力 ， 以便通过减少潜在的工具故障 ，

达到优化制造工艺的 目 的 。

１ ９８３ 年 ，
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－ Ｍ ｅ ｃ ｈ ａ ｎ ｉ ｃ ｓＨ ｏ ｌ ｄ ｉ ｎ
ｇ
ｓ过每次按时生产高品质零件 ， 与海外低薪尽管花 费 了如此之大 的 投资 ， 但 由

Ｌ ｔ ｄ ． 在新加坡初创时还是
一

个小的机加工公司展开竞争 。 于需要用 到 成千上万的托盘和刀具 ， 所

车间 ， 但它迅速成长壮大 ， 成为了上市公司 ，公司在生产车 间安装 了 卧式加工 中以 ， 潜在的故障风险仍旧很高 。 虽然公司

员工达到约 ４５０ 人 ， 在全球范围 内拥有五心和托盘系统的柔性加工系统 （ ＦＭＳ
） ， 并的 ＣＡＭ 系统进行了刀具轨迹仿真 ， 但它仍

个制造基地 。 公司为半导体和其他高科技落实 了
一些支持技术 ， 如离线 刀具预调然不具备足够的能力 ， 以捕捉到

一切风险

产业生产精密刀具 、 机械零件和各种耗材 。 仪 ， 平衡式 、
Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ 刀夹 ， 配有车载刀具的蛛丝马迹 。 同时 ，

Ｂ ｏ ｒｃ ｈ 和工程团队也

２００８ 年 ，
Ｂ ｏ ｒｃ ｈ 和 他 的 同 事们 收购寿命管理的单元控制器 ， 以及 自有的夹具知道过程优化仍有很大的空间 。

了
一

家位于加州摩根山 的制造企业 ， 它快换策略 。 公司还培养了
一个有技能的制Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ － Ｍ ｅ ｃ ｈ ａｎ ｉ ｃ ｓＨ ｏ ｌ ｄ ｉ ｎ ｇ ｓＬ ｔ ｄ ． 决

是半导体零配件的
一级供应商 ， 成为 了造工程师和机械师团队 ， 主要侧重于尝试定投资 ＣＧＴｅ ｃ ｈ 公司的 Ｖｅ ｒ ｉ ｃ ｕ ｔ 数控验证

Ｍ ｉ ｃ ｒｏ
－Ｍ ｅ ｃｈ ａｎ ｉ ｃ ｓＨ ｏ ｌ ｄ ｉ ｎｇ

ｓＬ ｔ ｄ ． 下 属 的为少数新的航空航天和医疗客户 ， 制造无 软件 。 与后处理之前模拟其程序输 出 的

定制加工与装配部门 ， 该部门 的任务是通 瑕疵 、
２４／７ 机械加工的超精密 、复杂零件 。ＣＡＭ 系统不同 ，

Ｖｅ ｒ ｉ ｃ ｕ ｔ 是在机床恰好看

３４ＭＭ 现代制造
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到 ｇ 代码时 ， 才去模拟实际的 ｇ 代码 。 也

可 以将工件夹 紧和 刀具 长度 ／姻 卜偿 ， 觀２嘱ｗ秦約
以及任何夹具 、 铭牌 ＇ 回转工作台或麵

，
刀具纳人考虑＿ ， 但前提是 ， 它们 ｅ 「
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工程师进行沟通交流 ， 并使用 Ｖｅｄ ｃｕ ｔ 去

７ ｎ 曰 ａ
、

ｆｒ 十 曰图 ３ 微机械控股公司安装了
一套卧式加工中心和托盘系统柔性加工系统 ，

这种 自ＳＭ七有助于公司在
觀零件程序 。 他考察了刀具轨迹 、 夹具 ＇

只有三名操作人员的情况下 ，
运行其 ６ 机生产线

切削工具的选择 ， 并且鉴定了每个人的流

程 ， 而结果是喜忧参半 。

据他说 ：

“
一

切并没有那么顺利 。 我事所犯的错误中汲取教训 。
Ｍ ａ

ｇ
ｕ ｉｒｅ 表示 ， 式 ，

Ｍ ｉ ｃ ｒｏ
－Ｍ ｅ ｃｈ ａｎ ｉ ｃ ｓＨ ｏ ｌ ｄ ｉ ｎｇ ｓＬ ｔｄ ． 昼

在他们 的 注视 下 ， 对键盘进行了 测试 。 在过去的六个月 里 ， 改造后的审核过程夜不停运转的 ６ 台机床生产线仅配备了三

我认为这是个检验他们工作的绝佳机会 。 进展顺利 ，
工程师们现在以轻松的方式 ， 名操作人员 ， 给 ＦＭＳ 系统 ９５％ 的正常运行

但在他们看来 ， 我是在跟他们讨价还价 。

”

展现着 自 己所做的各项工作 。时间 ， 考虑到高混合 、 小批量的生产环境

在这件事过去了数月 之后 ，
Ｍ ａ

ｇｕ
ｉ ｒｅ 改变每周 召集 ６

－

８ 次工程师会议 ，
Ｍ ａ

ｇ
ｕ ｉｒｅ因素 ， 这是

一个令人印象深刻的数字 。

了他的做法 。 与
一对一的会议模式不同 ， 承认 ， 尽管这个努力很 昂贵 ， 但合作和知识对于成为 Ｖｅ ｒ ｉ ｃｕ ｔ 的潜在客户 来讲 ，

对 Ｖｅ ｒ ｉ ｃｕ ｔ 的审核可以用
“

团 队努力
”

来共享是无价的 。 他和团 队都大大提高 了工作Ｂ ｏ ｉｘ ｈ 警告 ：

“

别指望轻松地进人这个领

概括 ， 具体来讲 ， 每个工程师在大屏幕上 效率 ， 避免了代价高昂的意见不
一致 。域 。

”

尽 管 Ｍ ｉ ｃ ｒｏ
－Ｍ ｅ ｃ ｈａｎ ｉ ｃ ｓＨ ｏ ｌ ｄ ｉ ｎｇ ｓ

展示 自 己所做的工作 ， 并且在涉及装配调Ｖｅ ｒ ｉ ｃｕ ｔ 还允许对复杂的宏探测例程Ｌ ｔｄ ． 到 现在为止 ， 对结果看得 比较远 ，

试的每个环节上 ， 都通过详尽的分析 ， 与进行仿真 ， 这对于运行远端遥控操作的机但毕竟仿真需要仔细地对设备 、 夹具和

其他团 队成员展开沟通和交流 。 这种做法械工厂而言尤为重要 。 程序变量和决策分工具进行 ３Ｄ 建模 ， 而这些都是当时延迟

使每个人都有机会来讨论各种 已经做 出支例程易于测试 ， 确保夜 间无故障运行 ， 公司落实使用 Ｖｅ ｒ ｉ ｃｕｔ 软件的
一些 因 素 。

的决定 ， 与此同时 ， 对 自 己负责的工作进并在第二天早晨生产出合格零件。 相 比常Ｂ ｏ ｒｃ ｈ 及 其 Ｍ ｉ ｃ ｒｏ
－Ｍ ｅｃ ｈ ａｎ ｉ ｃ ｓＨ ｏ ｌ ｄ ｉ ｎ ｇ

ｓ

行设计规划 ， 探索新的做事方式 ， 并从同规的
“

每个操作人员看管一台机床
”

的方Ｌ ｔｄ ． 的团 队并没有试 图在传统机床的五

花八门组合上模拟零件程序 ， 相反 ， 团 队

决定等到新 ＦＭＳ 生产线被安装 ， 并且相关
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事后想来 ， 希望 ２０ 年前就购买了此产品 ，

而不是等到条件完备之时 。

Ｂ ｏ ｒｃ ｈ 讲道 ：

“

这个行业 已经发生 了

改变 ， 如今的客户要求你提供完美删

雜 ， 不仅魏啦付 ， 祖在价社还

『 ？一——
 要有竞争力』们 已经证实 ： 即使在世界

上關贵續动力觸 巾 ， 麵工厂仍可

通过糊 技术 ， 从生产过程中去除成本费
■ ＇

＊＊

用 ， 并提出针对海外资源的可选方案 。 加
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门科学 ， 获得成功意味着必须具备

图 ２ Ｖｅ ｒ ｉ ｃ ｕ ｔ 在机床恰好翻 Ｇ 代码时
，
才去模拟实际的 Ｇ 代码 ， 这样做有助于降低公司 ＣＡＭ 系统

竞争所需的 内部学科和工程技术方面的实

在刀具轨迹模拟期间可能错过的潜在故障 力 。
Ｖｅｒｉｃｕｔ 就是这些工具之一 。
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