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电感式测距传感器
在注塑机拉杆中的应用
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＾
塑机在注塑和保压阶段 ， 模腔压上原 因 ， 需要釆取有效方法对锁模力进 （

３
） 减少读数漂移 ： 需要消除来 自 电

力 将产生使模具分开 的 胀模力 ， 行测试 。 桥 电阻不平衡 、 导线的分布 电容影响 。

为 了 克服这种胀模作用 ， 锁模机构必须根据 ＪＢ ／Ｔ７２ ６ ７
－

９４ 《塑料注射成型 （
４

） 补偿温度变化的影响 ： 需要消除

对模具施加闭紧力 ， 称为锁模力 。机 》 标准规定 ， 釆用 应变仪测量拉杆最温度变化带来 的 阻值变化反映 出 的应变

锁模力 是注塑机 的
一

项重要指标 。 大应变量的方法进行测量 ， 把试验件安变化 。

生产厂家设计时
一

般都计算理论锁模力 。 装在固定模板 中 心位置 ， 在每根拉杆上 （
５

） 减少贴片测点误差 ： 需要消除应

但 由于检测计缺少精密检测仪器 。 许多粘贴两个以上 （ 偶数个 ） 应变片 ， 测 出变片取点带来的不对称应力 影响 。

厂家对其生产的注塑机实际锁模力根本拉杆应变量 （在合模机构合紧状态下进上述方法相 当于需要客户制 作应变

无法检测 。 产品使用 到 客户 现场后 ， 往行 ） ， 计算确定合模力 。传感器 ， 难度和精度难以保证 。 因此 ， 购

往锁模力达不到 客户要求 。 更重要是 ，此方法有如下细节要求 ：买专业的应变传感器和采集系统可能是最

由 于锁模力未作检测 ， 就无法知道 四根 （
１
） 选择合适的仪器并进行准确 的定可靠的技术方案 。 但是 ， 面对高 昂的费用

拉杆的受力情况 。

一

旦受力分布很不均度 ： 需要消除应变片选取和应变采集 电和后续使用集成 ， 很多厂家望而却步 ， 特

匀 ， 在合模时会发生拉杆断裂 ， 导致损路整个系统的整合标定 问题 。别是准备在生产过程中动态测试锁模力的

坏注塑机和模具 ， 甚至 出 现伤人事故 。 （
２

） 消 除导线 电阻的影响 ： 需要消除厂家更觉得硬件购买和 系统学习 成本太

近几年 ， 此类事故有上升趋势 。 基于 以导线的 电阻对应变片的阻值的影响 。高 ， 此想法在行业内
一

再搁置 。
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图 ｉ 在注塑机中
，
工具的加紧压力通过连接件和液压缸提供 。 因此 ， 机器拉杆的延伸与夹紧力成正比 ， 可以通过电感式测距传感器轻松确定
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原 来 锁 模 力
一

般 测 量 方 法 是 在 出绝对 电压 或 电流信号 。 由 铁 或 有 色 金

厂前和维护时静态测试 ， 显然这种方法 属 材料 制 成 的 形状 和 规格 各 异 的 目 标

已经 很 不适 应客户 的 技 术 发展 的需要 。 物 会 不 同 程度地改 变 传 感器 的 阻 尼 状

近 期业 内 正在掀起新锁模 力 测量方法 ，态 。 这提供 了 探 测 目 标物 位置 、 距离

即 在 线 检 测 和 监控锁 模 力 ， 以 加 强 对ｆ 和 不 同 材 料 的 简 单方 法 。 大 体 原理 如

于拉杆 的 安 全 合理 使 用 ， 以 及 使 用 适

；

图 ２ 所示 。

合 的 锁模 力 来 生 产 产 品 。

一

种 安 装 简 ｉ
Ａ
 巴鲁夫 电感式测 距传感器 ＢＡＷ 的

单 、 使 用 方 便 、 成 本 合理 的 方 案将 会 ｉｖ

ｓ

特点如下 ：

受 到 业 内 人士青 睐 。 巴鲁 夫 公 司 正 是
＾ ＇

 籲 与距离成 比例的模拟输 出信号

可 以提供这样测试方 案的 自 动化公司 。

 ｜ ａ
＊ 采用 非接触式和绝对量测量原理

巴 鲁 夫 电 感 式 测 距 传 感 器 Ｂ ＡＷ 可 以Ｕ
ａ
｜ ？ 丰 富多样的设计 ： 圆柱形和立方

实 时 测 量 出 拉杆变 形量 。 当 拉 杆变 形＿体形

量 被 精 确 测 量 出 来 后 ， 再 根 据 公 式 ：Ｚ 鲁 测量范围 ：
０ ． ５

？
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：

） ， 拉杆材料的／ ＊ 高重复精度

杨 氏模量 属于 固 定值 ， 直径几乎 不变 ，
一

＾＊ 最佳线性度

因 此 ， 可 以精 确地在测试 系统里测 定 ，

Ｉ１ ２ ＢＡＷ 参数图 ＊ 低温度漂移

也 可 以在 塑 料生 产 过 程 中 ， 按 照 工 艺 ＊ 测量速度高达 ４０ ｍ／ｓ

需要 ， 实 时地控 制 锁模 力 的 施 与 ， 具巴鲁夫 电感式 测距传感器 Ｂ ＡＷ 提《 用于限制工作范围的 Ｌ ＥＤ 指示灯

体 案例 如 图 １ 所示 。 供 与 金 属 目 标物 的 距离 成 比例 变 化的＊ 对污染不敏感 ＣＺ３
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