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工业 ４ ． ０

工业 ４ ．０ 终将实现
工业 ４ ． ０ 的发展处于停滞状态 ， 德国三大工收协会和工业 ４ ． ０ 平台必须正视这

一

问题 。

Ｍ然事实其实并没有那 么＋好 ， 许多制造型企业的发展比表面看起来要好一些 ， 而且独立

生产线和高度 自 动化车间 也已经悄然出现 。

文  Ｉ 
Ｓ ｔｅｆａ ｎ ｉ ｅ Ｍ ｉ ｃｈｅ ｌ

０
前还 尚 未从理论 、 学术和政治 角通信新媒体协会 ） ，

Ｖ ＤＭＡ （ 德 国机械业企业没有表现出 实施工业 ４ ． ０ 的热情 ，

度对工业 ４ ． ０ 进行全面的讨论和描设备制造业联合会 ） 和 ＺＶＥ Ｉ（德国电气在此期 间 ， 反而是美 国工业互联 网联盟

述 。 工业 ４ ． ０ 概念在 ２ ０ １ １ 年汉诺威工业和 电子制造商协会 ）
三大工业协会联合驱使德国工业协会 向工业 ４ ． ０ 发展 。

博 览会被提 出 来之后 ， 许多科研项 目 获成立的工业 ４ ． ０ 平 台开始运作 。 转眼五尤其是德国 中小型企业被认为没有

得快速发展 。 北威州 智 能技术系统网络年时间过去了 ， 现在大家 已经能够清醒很好的实施工业 ４ ． ０
， 并且害怕对未来进

（
Ｉ ｔ

＇

ｓＯＷ Ｌ
） 获得精英集群奖 ， 模型工厂的认识工业 ４ ． ０ 的现状 ：

工业 ４ ． ０ 平台未行投资 。 除了汽车行业 ， 其他的大型工业

得以创建 ， 由 Ｂ ｉ ｔｋｏｍ （德国信息技术和能如愿孕育 出 具体 的产 品 ， 大型德国工企业也都只是处于缓慢的转型阶段 。 即使

如此 ， 认为现状不会改变的人 ， 也只是单

纯的从表面看待那些尚处于数字化转型阶

现在生产 自动化程度已达 ７ ５％
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化 ， 为了实现这
一

目标 ， 该工厂制造了可

图 １ 通过条形码或 Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ 芯片可识翻跟踪每个组件 。 这样
－

来 ， 这些工作站可以清楚地了解应该 编程存储控制器 ，
７５％ 的工作已经 由机器

如何对产品进行装配 和 电脑接管并独立完成 ， 剩余的部分 由人

３ ６ＭＭ 现代制造 ． 新自甜 丨匕 ２ ０ １ ６
－

０ ５ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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工完成 。 在生产过程开始时 ， 操作者将输 ＾ｌ ｉ？—ＪＨＢ＾— ａ

出部件裸板置人生产线中 ， 因为控制器 自 ３ ｜

身就可以操控生产 ， 之后的所有生产过程 置 ｉｎｒ■ｉ？＊

都将在机器控制下进行 。 该过程如下 ： 印

＾ ｉｉ

〔
“ ；

头放置电阻或微芯片 ， 之后摄像机将检查 Ｉ广
ＩｆｔｌＬ｜ 辱

贴装元件的位置 ，
Ｘ 射线系雜对焊機

＆ 疆

一

雛峨棚 丨

丨ｕ
．

綱 ［ 伦 斤 屮心 。
一ｍ̄

－

条形码■綱 ， 丨 Ｉ
ｉ Ｕ職勝 丨＿＿

测ｍ績■籠 ｆ ； ， （ ｍ １ ）
。
产

品生产的优先级将 由 发货的紧迫程酿

定 。 在生产过程中 ， 扫描仪会收集各种产图 ３ 博世力士乐 （
Ｂｏ ｓ ｃｈ Ｒｅ ｘ ｒｏ ｔ ｈ

） 在联网的装配线上可以大量 （ 直至批量为 １ ） 生产各种定制产品

品信息 ， 如焊接温度 、 装配数据和测试结

果等 。 这些信息将会导人制造执行系统订货系统直接相连 ， 使得大批量生产定济效益的考量 ，
工厂在这条可不断切换

（
ＭＥＳ

） ， 该系统操控整个生产过程 。 此外 ， 制 产 品成为 可能 。 只 要 系 统收 到 订单 ， 变化的装配线上 ， 装配 了２ ００ 多个不 同

ＣＡＤ 和 ＰＬＭ 系统中 ＳＰＳ 的最新研发数据就会生成
一

个明确 的代码和 与之相 关的的液压阀 。 它 的独特之处在于 ， 装配线

也将导入该生产过程 （ 图 ２
） 。 如此 ， 西零件表 ， 从而使生产能立 即开始 。 此代上的 ９ 个智能站可 以通过工件托盘上的

门子公司便能使其生产错误率降至最低 ： 码可应用 于各个站点 ， 通过扫描仪 自 动Ｒ Ｆ １ Ｄ 射频识别芯片 ， 来了解如何进行成

９９ ． ９９ ８８ ５％的产品都是合格的 。读取或 由操作者人工读取 。品装配 ， 以及为此需要哪些工序 。 每个

如此
一

来 ， 该工厂两小时 内就可 以工作站将读取标签 ， 并通过显示屏告知

ｆｉｔ量生产定？ ）产品生产 出 客户定制 的变频器 。 最后 ，
工厂 操作者针对不 同需求的待加工产 品 的相

电子元件的生产似乎注定要实现工会对这些变频器进行测试 ， 印 制好相应应操作说明 。 博世力士乐洪堡工厂的厂

业 ４ ． ０ 方案 。 位于格 罗 斯滕 （ 丹麦 ） 的的产品手册 ， 并在 ２４ ｈ 内完成发货 。长 Ｆ ｒａｎ ｋＨ ｅ ｓ ｓ 强调 ：

“

该生产线使人 、 机

丹佛斯 电力 电子部对变频器的生产便是博世力士乐 （
Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈＲ ｅｘ ｒｏ ｔｈ

） 也通器和产 品互联 。 这恰好满足 了进行灵活

如此 。 这个智能工厂是 Ｖ ＬＴ 变频器的主过其洪堡市工厂的新型装配线 ， 展示 了批量生产的条件 。 因 此我们便能够经济

要生产基地 。 由于该工厂的生产系统与如何将工业 ４ ． ０ 理念付诸于实践 。 基于经的对各种定制产品进行批量生产 （ 图 ３
） 。

”

在对生产线进行规划和施工时 ， 博

Ｔ
Ｓ ， 世 力士 乐主要采 用 自 己 的产 品和耐

， Ｊ ４ 案 。 该生 产线 的智能动态生产管理 系统

ｒｒｎｓｒ气免 ？

丨

“ｉ雛集樹滤生产过程中

值 ＊

所■麵 ， 并将其可视化 。 从而参与生

１ｉ 的平台 。 通过这个平台■能迅麵决生

＾ ？ ，

．

． ｊ ＿
产通 中遇到 的 问题 。 驱动装置制造商和

ｋ ：

： ：

＾

＾１）
、控制系统制造商则独具慧眼 ， 寄希望于开

？

＊

？

？ 放式 自动化解决方案 。 全面而经济的实施

工业 ４ ． 〇
， 已经使生产力得到显著的提高 。

图 ２ 安贝格工厂的生产 自动化是
一

个很好的例子 ， 因为工厂中的产品已经可以和机器通信 。 全部生当 然 ， 并非只有大公
？

司 寄
１

希
＇

望于 自

产过程都已经通过 ＩＴ 来进行优化和操控 动化生产 。 创新型 中小型企业 已经实现

３ ８ＭＭ 现代制造 ． 新自甜化２ ０ １ ６
－

０ ５ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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筚耀电膈
了工业 ４ ． ０ 的部分理念 。 汽车供应商 Ｍ Ｓ Ｒ 技术有限公司 的

例子表明 ， 企业繊与该企业是否会为实现工业 ４ ． ０ 而改变 国 你
？新能源车载ＤＣ －ＤＣ侯块

无关 。 为 了重雖个生产过程 ，
Ｌ ａ ｕ

ｐ
ｈ ｅ ｉ ｍ ｅ ｔ 公赚行了必

要的整改 。 该公ＳＭ前删腿分散娜雜 ， 赃所前Ｌ

器和设备的数据都会汇麵装有 Ｍ Ｅ Ｓ 系统的控制 台 内 ， 该

控制 台可以实时诊断故障 ， 不断更新工作任务 ， 充分发挥机

器作用 ， 并将材料和能源的浪费降至最低 。 这样可以节省冑

源与资金 。 该公廳过持麵数据采集和数据分析 ， 在麵

消耗这
一

项上就节约了大约 １ 〇％ 。
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＂
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认 为 ：
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￥ 期 使 员工 充分融人这 个项 目 是成功 的Ｍ
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货信息 ， 不再提供采购清单 。

－切都变得更酿活 。 同时 ，

工厂 中 的每个组件都有其
“

ＤＮ Ａ
”

， 并通过此 ＤＮＡ 自 主进

＂

行生产 。 当 出 现错误时 ， 该部件会 自 主移动到
“

修复处
”

。

“

相较于 ５ 年前 ， 我们现在更加鋪软件 ， 然而也更加翻 ＿

化 。

”

Ｇ ｉ ｎ ｚ ｉ ｎ ｇ ｅ ｒ 说 。 他希望公 司 能够做到 １ ００％ 的透 明化 ，Ｓ ＢＥ Ｉｆ耀 电子工业有 睹 公固

并ｉＭ有材料跟踪能力 ， 这样便可知晓需要返修组件的错误＾＾ａ＾Ｅｍａ ｏｊＥ＾＾ ｏ ｉ^

比例是多少 。 相较于新产品投放市场的第一年 ， 同
一支生产 合肥华耀电子工业有限公司华电工业园

团 队的产量增加 了 １ ０％ ， 产 出时间 明显缩短 。 Ｉ

－－

Ｊ
－ ．－．
—

地址 安徽省合肥市高新区天智路４ １号华电大厦

电话 ４００ ６６ ５
－

９９９７

这些例子只能对现有的 自 动 化生产线做 出
一

个非常简 ０ ５ ５ １ ６ ５ ３ ２４４ １ ７ ０

要的概述 。 它们通常只是公荀的 自 然发展过程而 已 ， 因为只 由
｜

５箱 Ｓａ ｌ ｅＳ＠ ｅ ＣＵ ． Ｃ〇ｎｎ ． Ｃ ｎ

有这样才能更加灵活地应对不断增长的成本压力 ， 并保护好
０ ５ ５ １

－

６８ １ ６ ５ １ １ １

在德国 以及欧洲的生产基地 。

制造纖ｓｍｒ＼

广告

ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ新自 ｉ ｉ ／Ｈ匕２ ０ １ ６
－

０ ５
．

ＭＭ 现代制造３ ９


