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谐波减速器

极端情况下的精确

即将开始的工业 ４ ． ０ 时代 ， 人类与机器的和谐一致不仅是一种要求 ， 也是必不可少的前

提条件 。 而在这个时代里所使用的元器件工作起来应该更加精确 、 可靠 ， 尤其是在非常恶劣

的使用条件下 。 目 前 ， 已经有许多专用的驱动系统和润滑材料 Ｂ
Ｊ供选择 。

文 Ｓ ｅ ｂａ ｓ ｔ ｉ ａ ｎＲ ｉ ｖｅ ｒａ
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、 ｜

气
前 ， 适 用 于特殊环境 的 产 品在 自面的配置管理直至使用 不锈钢材料的愿体 内 。 这种结构配置可以实现的单级减

３ 身 发展过程 中 对精密驱动技术有望 ，
Ｈ ａ ｒｍ ｏ ｎ ｉ ｃ 的驱动技术产品能够满足速 比在 ３ ０

￣

１ ６ ０ 之 间 。 根据用 户 的要求

着越来越高的需求 。 除 了最高的角 度和用 户多种多样的特殊需求 。可以制造 出更高减速 比的谐波传动结构 ，

很高 的扭矩密度之 外 ， 在极端环境下 ， 例如减速 比高达 ３ ２ ０ 的减速器 。

精密驱动系统零部件的工作可靠性也有 高功率密度利］无 Ｉ旬隙的与有着传动 间 隙的行星齿轮减速机

着决定性的意义和作用 。 这些精密驱动谐波传动系统 构相 比较 ， 谐波齿形啮合的 Ｈ ａｍ ｏ ｎ ｉ ｃ 谐

装置在使用 过程 中零部件的更换可能会特殊环境 中使用 的许多高精度的驱波减速器工作起来更加顺畅 ， 没有滚动

非常 困 难 ， 因 为它们可能是在天上 、 水动机构 ， 采用 的都是以 Ｈ ａ ｒｍ ｏｎ ｉ ｃ 的谐波接触 。
Ｈ ａｍ ｏ ｎ ｉ ｃ 还提供适合于谐波传动

中或是用于某些军事用途 。
Ｈ ａ ｒｍ ｏｎ ｉ ｃ 驱传动原理为基础的 传动 系统 。 由波发生机构 的专用 润滑剂 ， 对于在标准工况 以

动技术公司专 门 为这类恶劣环境 中 的应器、 柔性齿轮和 刚性齿轮三大部件组成外和高温环境 中 使 用 的谐波传动机 构 ，

用 提供 了
一

系列 的特殊解决方案 ， 以便的谐波传动机构使这一传动原理具有重专 门 研发生 产 了Ｆ ｌ ｅ ｘ ｏ ｌ ｕ ｂ Ｍ Ｏ 润 滑脂 。

在用 户项 目 开始之前就为他们提供最有量轻、 功率密度高 、 单级传动 比大和绝在按 照推荐用量使用 这种 润滑＆之后 ，

力 的支持和帮助 ： 从所使用 元器件 的可没有传动 间隙等优点 （ 图 １
） 。波发生器轴承可以达到规定的使用 寿命 ，

追溯性 ， 包括按照 Ｄ ＩＮ Ｉ ＳＯ９ １ ００ 标准全Ｈａｒｍ ｏｎ ｉ ｃ 已经把这
一

原理应用 到实 也使得谐波啮合 以及柔性齿轮的柔性零

际 产 品之 中 ， 开 发设部件寿命更加持久 。
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图 １ 恶劣的工作环境需要特殊的驱动技术
，
例如 Ａ ｌ ｏ ｐｅｘ Ｄ ｒ ｉ ｖｅ 驱动装

动 力 输 出 端 ， 刚 轮 则Ｉ作性能有 ｆ只极 的影 卩向和作用 。 但这Ｓ

置 ， 它可以在 －
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Ｃ的温度环境中使用安装在坚 固 的 变速器没有考虑另
一

种工作环境和条件 超
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数 ， 否则就可能导致异常 问题的 出 现 。 在这种情况下 ， 可 以

使用楔齿啮合进行连接 。 这种 连接方式的优点是 ： 明显简化

了安装拆卸 ， 工艺成本得到优化 。 也能够按照用 户的要求将

雜雜纖作为动力输 出轴使用 。

技术成熟的抗冲击和抗振动驱动器

ｌ型号为 Ａ ｌ ｏｐ
ｅ ｘＤ ｒ ｉ ｖ ｅ 的驱动器 ， 在以

“

秒
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为单位的定

Ｊ
ｆ位髓細峻賊細細雜动力输人装置 ， 同样也有

ｗｍ ／／？ ２

／
提高集成度为 目 标 变速器相结合 ， 最适合在恶劣的工作环境中使用 。
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驱动装置成为非常可靠的 、 通过 ｍ ｉ ｌ 美国军规标准认证的产

品 。 技术 已经非常成熟的元器件在近几年里也进行了改进设

高真空 。 在许多航空航天和地面真空的应用 中 ， 润滑脂 的气计 ， 使它们能够任意的组合成各种新的系列产品 。

体析 出 性能决定 了应用 效果 。 而润滑脂的气体析 出性能可 以Ａｌｏｐ
ｅｘ Ｄｒｉｖｅ 驱动器的新设计使 Ｈａｍｉｏｎｋ 驱动技术公司成套

利用 高真空检测法来测定 。解决方案 Ｓ ｏ ｌｕ ｔ ｉ ｏｎＫ ｉ ｔ 的配套策略更加完善 。 它完成了 中小型系

在参与了Ｅ ＳＡ 欧洲太空局资助的项 目 之后 ， 谐波传递系列谐波减速器的模块化系统 ， 能够从原型设计阶段快速的进人

统在航空航天驱动技术领域 中得到 了进
一

步的开发 。 ＥＡ Ｓ 认大批量生产和测试 。 在现有产品 目录的基础上 ，
Ｈ ａ ｒｍ ｏｎ ｉ ｃ 驱动

证的航空航天专用 润滑材料也在工业真空技术领域 中得到 了技术公司也能够经济的生产出有特殊要求的小批量产品 。 ｍ

应用 。

在所有艰苦和恶劣的应用环境里 ， 航天领域 中 的使用 条．

件 当 属最为恶劣 ： 极低的温度加上高真空 ， 同 时对润滑材料．

的润滑作用 也有着最高的要求 。 ｆＳＶ
航 天 应 用 巾 最 重翻

－

个 考 察 要 点 是 ： 整紐 械 装

置 的 可靠性 。 卫 星 和 科研项 目 中 需要 用 到 精密 的机械传动 、

装置 ， 例 如 天线地精 确 定位或者太 阳 能 电池板 准确地对准

太 阳 的 位置麵 。 传统航 天器 使 用 寿 命 范 围 内 要 求 旋 转
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】 ５ 〇 〇〇〇 圈 。 因此 ， 传动机构 的大小就相 当于其他传

动装置的
一个集 电环或其他零部件 。

巧妙设计减少重量和空间 ％＾％^
在航空航天领域 中 ， 重量和尺寸是选择驱动技术解决方

案时最重要的决定性特征 。 在把谐波减速器与伺服驱动机构 川
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件的数量 ， 从而进一步提高可靠性 ， 并得到 了ＦＭ ＥＡ 故障可Ｅ
能性及影响分析的验证 。

图 ２ 表示的是谐波减速器体的一种集成配置形式 。 为减少｜
体积 、 ：々间和重量 ， 直接在壳体 内进 彳 ｒ府形的啮合 。 把外径 丨 ＜
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扭矩时出现的刚性降低进行了核查和优化 。

波 发 斗： 器 和雜 ｗ 轮 的连接 方 式提供 ｒ谐波 减速器 兀 丨牛
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连接 紧 固 和平键定 位 。 在承受很 高 载荷的部位 ， 尤其是在 出

现加载错误的情况下 ， 都麵过测试证 明这－结构的安全系
广告
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