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标准

为机器人生产助手制定明确标准
米来 ， 机器人作为生产助手可与现场工作人员共同完成工作 。 为此 ， 必须明确制定详细的工

作指南 ， 以更好实现人机合作 。

文  Ｉ

ＥＳ ＢＥ ＮＨ ．０ＳＴＥＲＧＡＡＲＤ

天 ， 对从事生产的企业来说并不快提升 自 己的 自动化程度 。关注员工的健康 。

＂

７ 容易 ， 因 为生产企业面临着诸多这就需要作为生产助手角 色的工业

挑战 。

一

方面 ， 用 户的需求在不断变化 ，
２ ５００ 台轻型机器人机器人的出现 ， 支持生产企业满足当前和

同 时市场 的变化也在加大 ， 产品使用 周成为新型机器人的代表未来的需求 。 而做到这
一点是可能的 。 新

期变得更短 。 生产企业必须实现生产 的企业和行业面临着欧洲 国 家进
一

步
一

代的工业机器人 ， 尤其是轻型机器人 ，

现代化 ， 从而实现生产 的灵活性 ， 这样的竞争 ： 正式公布 的 人 口 结构变化 ， 同这样的机器人大部分不是用 来搬运重物

生产企业才能够在竞争 中保持 自 己的竞时也会 出 现技术知识 人员 减少的 问题 。 的 ， 而是需要完成生产中变化的工作 。

争力 。 此外 ， 在
一些行业 中 ， 自 动化程为 了 能够让企业具有优秀技术的人员对丹麦的

一

家公司研发 出 了Ｕ Ｒ５ 型和

度在进一步提升 ， 这便要求其他行业加企业保持信心 ，
企业负责人必须要持续Ｕ Ｒ １ ０ 通用 轻型机器人 ， 该公司属于世

界上首批研发 出 能够与人们协 同工作的

钢制辅助设备并将其提供为市场的公司

之一 。 早在 ２ 〇 〇９ 年 ， 第一批模型机便 已

经在工厂车间安装使用 。 在此期 间 ， 世
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界范围 内 已有测 台机器人
“

同事
”

在

卫厂 中 与工 人
—

隨人生产作业 ， 目 前

＾ Ｉ
ｓ种趋势还在不断增加 。 而成功 的秘诀

Ｉｌａｒ＾Ｋ＾Ｔｉ
ｕｈｍ議剛銳 目 ． 灵活
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： 为 十 广讀 的 奸 ｔ ）職 人

＇

状态 ，
且能够为从雜复性或危险工作的

图 １ 在生产作业中
，
人与机器人相互协作 ，

如这里是在正在进行安装厨房水池的作业工作人员 减轻压力 ， 同时其还需要具备
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体积小 、 重量轻轻和工作噪声低的特点 。

除以上要求 外 ， 麵 ｌ讓麵獅 ，

Ｌ［ ｉ ｆ

各种生产綱中灵活地Ｉ作 ， 且中傾企 ｉｉｆＫ ｉｌ ｉｆ

＇ ￣

＾ｕａｕｈ

业在也能够承担得起其辑 。

如 Ｆ ｒ ａ ｎ ｋ 公司借助 丁
？

部机 器 人 实 Ｍ

现了生产流麵細 ｔ 。 ｆ ｉＬｎ ＾ ｕ
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部机器人和
－

位工 作人 员在 同
－

个生产＾＾ ／＃

ｉ

ｉ

ｉ Ｌ ｆ ，

１

＇

 Ｉ ：
ｆｖ ． ｉ

ｕ ｉ￡
＇

＼ ［ ＾ ＜ａ ： ｛ ｉＭ ｉ ｒ＾ Ｉ

厨房水池 的作业 （ 图 １
） 。
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眶力之下 。 为此 ， 在稳定 的生产质量

和节约成本的前提条件下实现生产流程图 ２ 人和机器人协同工作的 岗位 ：

ＢＭＷ 公司设在美国 Ｓ
ｐ
ａ ｒ ｔ ａ ｎ ｂ ｕ ｒ

ｇ 的
一

个工厂里 ， 机器人正在固

的最佳化是确保企业保持长期竞争优势

的重要标准 。 我们使用 的通用 型机器人

使我们 的员工在工作过程 中与机器人实今天越来越多 的轻型机器人 已经成为生
“

公司 的工作人员对于我们使用悬臂式机

现 了高效互补 ， 而这些是使用 传统机器产环境 中 的好帮手从事重复性劳动 ， 这器 人感到 很兴奋 。 在短短几个小 时 内 ，

人所无法实现的 。

”

对工作人员而言 ，
工作环境得到 了改善 ， 他们就学会了机器人的编程和操作方法 。

与我们过去所了解机器 人相 比 ， 现并确保 了企业的竞争力 。 位于德国奥格该机器人在公司承担 了机床加工部件的

在机器人 的形象 已经发生 了转变 。 替代斯堡附近 的 Ｍ ｅ ｉ ｔ ｉ ｎ ｇ ｅ ｎ 的车加工和铣加装备作业 ， 而之前负责操作 ＣＮＣ 的工作

原来 的工作不灵活且成本高 的机器人 ，
工件供应商 Ａ ｎ ｔ ｏｎＦ ｒ ｉ ｅ ｓ 也持这种观点 ： 人员 则 可 同 时管理若干 台 其他机床 ， 而

“

对于制造业来说 ，

一个永恒的课题 通过商业模式的创新来达成这
一

点 ， 比 产线就是一顶相关 的 实践 。

“

这条焊装

就是如何提升质量 、 降低成本并提高效 如全球化 。 就拿苹果公司来说 ， 它的设 生产线最多可生产 ６ 种不同的车型 ， 而

率 ， 从而实现可持续的发展 。 这样的需 计 、 生产 、 销 售和服务都有非常明确的 多种车型之间 的切换只需要 １ ８ ｓ ！
”

顾

求无论是 １ 〇 〇 年前 ， 还是今天 ， 甚 至到 分工 ， 这更利于公司合理地分配资源并 纯元指向大屏幕上播放的视频说道 。 在

１ ０ ０ 年后 ， 都 是 一 样 的 。

”

在 第 三届 中 节约成本 。 视频中 ，
Ａ Ｂ Ｂ 展示 了如何通过改变一个

国机器人峰会暨全球海归干人宁波峰会
“

柔性技术可以提高生产的灵活性 ， 定位器的位置编程 ， 在生产线上引入一

上 ，

Ａ Ｂ Ｂ 集 团高级副总裁顾纯元刚 登 对制造业而言 ， 就是用最小的投人 ， 来 款新车型 ， 以及不同 的工 艺如何互相配

台 ， 就谈到 了制造业转型升级所面 临的 获取最大的回报 。

”

顾纯元说 。 仍以电子 合以达到最佳的速度和精度 。

关键问题 。 消 费 品为例 ， 如今 ， 大部分产品的生命工业机器人可 以应用 在各行各业 ，

在他 看来 ，

“

可持续发展
”

几乎是 周期都〕Ｒ
＇

有 ６
￣

９ 个月 ， 如果重复投资设 又涉及到焊接 、 搬运和码垛等多顶工艺 ，

所有制造企业的追求 ， 只不过 ， 在不同 备 ， 就会造成资源浪 费 ， 这个时候 ， 以 这就要求工作人员不仅得懂机械 、 还得

的 时代背景下 ， 市场会对某样产品产生 机器人技术为代表的柔性 自动化技术就 懂 电 、 懂软件 。 而且 ， 他们的行业局限

不同 的要求 。 以 电子消 费 品为例 ， 伴随 显出 了它的优势
——根据不同客户的需 性 比较强 ， 也就是说 ， 如果汽车焊接机

着技术的进步 ， 顾客会希望它们的使用 求 ， 在生产的特定环节上进行优化和升 器人的操作手过剩 了 ， 并不能直接调 岗

体验越来越好 ， 同 时更新的速度也越来 级 ， 从而在保证产品质量的前提下减 少 到食品行业 ， 如此 来 ， 便制约了行业

越快 。

“

所以 ， 厂家就得进行柔性生产 。

”

不必要的投资 。 的发展 。

顾纯元说道 ，

“

在过去 ， 制造企业习惯于Ａ Ｂ Ｂ 为长安福特做的柔性 自 动化生
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且在作业杯碰讀働１倾力 巾 。 細碰概杯測錢±

此 外 ， 这 名 工作人 员还可 以集 中精力 监 时 ， 那时的英 国有 了
“

红旗法

控工件醜Ｉ质童 。

”

 案
”

， 即必 须ｍ 举着
－

面小红旗在行驶着的汽车麵 ＾？
｜

机器人可调节人机协作跑 ， 这样为 的是让这个新 出现

目 前更进－步 的 发展是 ： 机器人 已 的事物能不会伤及旁人 。 诚然 ，

经可 以无需在防护栏的保护下直接与Ａ 这样
－

个举着－面小红旗麵

Ｉ Ｋ Ｍ ＼ ＼ ＷＫ Ｗ＾
＼Ｕ ＼

－
Ｉ Ａ ＇

ｌ

＇

Ｕｍ ＾ ｉ
＇Ｌ

对于工作人员 的工作位置更加益于麵 ，
这样的 由

－个人举着－面小红 Ｕｊ
也可使其在工作 岗 位上保持更长 的工作 旗在汽车麵跑的做法 ， 那么

１

有效时间 。尽管人 们 对机动 化设备 有需

在 ＢＭ Ｗ 公司设在美 国 Ｓ
ｐ
— ｂ ｕ ｒ

ｇ 求 ， 但是汽车也无法褪去
“

富

的
－

间工厂里 ， 自 ２ ０ １ ３ 年底 以来便有 ４ 人的玩具
”

的标签。 Ｉ １

參於： ＿

台 ｕ ｒ 机器 人直接 与 工作人 员 合作进行 工业机器 人在 当前的市场

生 产作业 。 替代手工作业 ， 用 工业机器上恰恰处在
一

个这样类似的情 １ｉＭｋ＾ ，

， ，
，

＾

人 来 固 定小型客车车 门 内 壁 的 防噪声和 况 。
Ｕ Ｒ５ 和 ＵＲ １ ０ 型悬臂式工 图 ３ 人与机器人之间不设防护围栏 ： 轻型机器人承担装备机

隔 潮薄膜 ， 在该工厂里 ， 机器人仅仅从业机器 人恰恰改变 了机器人 目 床的作业

事紧张而 又繁重的生产作业 （ 图 ２
） 。 采前存在的工作状况 。 这种工业

取这样的方式主要是出于人性化的考虑 ， 机器人在市场上有很大的需求 。 在此 ， 对与工业机器人共 同 使用 的设备的安全可

ＢＭＷ 公司负责生产的 Ｈａｒａ ｌ ｄＫｒｉｉｇ
ｅ ｒ 说 ： 机器人的新要求冲击着 目 前的标准与规靠性的风 险评估 。 因 为机器人在其臂的

“

那些和工作人员携手投人生产制造作业定 。 还没有任何标准和规定准确定义了安铰接处装上
一

把刀 或是装上
一

个不锋利

中 的机器人承担着重体力劳动 ， 而这正全的轻型机器人应当是何种情况。的抽气装置在作业时有着天壤之 别 。 因

是未来工厂的特征 。 这样的机器人 的优此 ， 现行的标准最终还是无法 回 答什么

势是载重大 ， 且在作业 中 能够达到 人工 必须包 ！１建新的框架是安全机器人这个问题 。

作业所能达到的准确性 。

”

 目 前 ， 人们正在对通用 型机器人新这表 明 ， 标准与现实发展之 间还有

的 框架 展开很 严肃 的讨论 。 为 了 能够着距离 。 对研究制 定新 的 国 际标准化标

最高要求是确保人员安全在不设保护 围栏 的情况下使用 轻型机器准 （
丨 ＳＯ －Ｎｏ ｒｍ

） 负责的 Ｔ Ｓ １ ５ ０ ６ ６ 专业委

一

段时 间 以来行业 中 有
一

个关键词人 ， 在投入生产运行之前必须要做风险员 会正在为制定相 关的朋确新规定而工

就是人机协作 ，
工业机器人对其迄今的评估 。 公 司 作为市 场 上少数轻型机器作 。 这个工作很难 ， 但是 紧迫需要进行

全部角 色有着像 人类头脑那样的 角 色理人生产厂商之一 ， 多年来在 引导市场 。 必要的讨论 。 原 因 是现有的标准 只适合

解意识 。 毫无疑 问 ， 在此安全性是最高Ｕ Ｒ ５ 和 Ｕ Ｒ Ｉ ０ 这两个型号的悬臂式工业当前 自 动化发展的水平 ， 无法适应未来

的要求 。 由 于人和机器人能够在不设保机器人符合 ＥＮ Ｉ Ｓ Ｏ １ ３ ８４ ９ ：２ ０ ０ ８Ｐ Ｌｄ自 动化发展的水平 。 通用 机器人技术 自

护 围栏的情况下协 同 作业 ， 所 以必须符及 ＥＮ Ｉ ＳＯ １ ０ ２ １ ８ １ ：２ ０ １ １ 中 的 ５ ． ４ ． ３ 章愿受约于 Ｔ Ｓ １ ５ ０ ６６ 专业委员会 ， 因为认

合现有的机器设备技术指南和 关于人机节条款的规定 ， 并 已获得 Ｔ ｔｌ Ｖ Ｎ ｏ ｒ ｄ 的为 ， 市场需要人机协作作业 的轻型工业

合作作业 的德 国 工业标准 （
Ｄ ＩＮ

） 的相生产许可 ， 能够灵活适应应用 时对安全机器人 ， 而与此 同 时 ， 要使用 这样的机

关规定 （ 图 ３
） 。 而这些规定恰恰仍然还的要求 。 这种悬臂式工业机器人在生产器人需要有相应的规定 。

是针对传统的机器人而设置的 。 这样便运行 中 能够以两种不 同 的安全模式进行在此 ， 非常 明 确 的是 ： 什么是安全

带来了机器人市场上的不确信性 。 当然 ， 作业 ：

一

种是标准模式 ， 另
一

种是略低的机器人这个 问题 回 答很难 ， 甚至不需

在制造行业不久前还无法想象 的新产 品于标准模式投人生产运行 。
ＴＯＶ Ｎ ｏ ｒｄ 对要进行 回 答 。 应该将注意力 更多 的集 中

也在不断的 向前推进 。其安全性能进行 了全面测试 ， 证明其全到这些新的机器人能够提供怎样的可能

回 顾
一

下历 史人们便会明 白 ， 市场部功能达到 了安全的人机协作工作的机性 ， 以及它们如何才能安全的在生产 中

的根本转变不止
一

次的突破之前的调整器人的要求 。使用 这
一

方面 ， 而企业在这
一方面 的机

极限 。 当首批汽车 以很慢 的速度行驶在此外 ， 必要的风险评估还涉及 到对会空前巨大 。 ＣＥ］

４４ＭＭ 现代制造 ． Ｍ ｌｔ工业１１器 八 ２ ０ １ ６
－

０ ５ｗｗｗ ． ｖｏ
ｇ
ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ


