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两部装有柴油电力驱动装置的 Ｔｅ ｒｅ ｘ Ｇ ｏ ｔ ｔｗａ ｌ ｄ ｅ 型

港口机动起重机在南美洲的
＿

个港口进行作业

起重

应对新排放法的创新

在最新
一

届的 Ｇ７ 峰会上以及在世界气候大会的筹备阶段 ， 世界上领先的发达国家达成
一致 ，

在 ２ ０５０ 年之前要显著减少原油燃料的使用 。 现在 ， 功率＞５ ６０ｋＷ 的 内燃发动机的新排放技术标

准已经生效 。

文  Ｉ

Ｊ ＵＴＴＡ Ｋ ＬＥ Ｉ Ｎ －Ｗ Ｉ Ｅ ＬＥ

Ｇ
７ 峰会和世界气候大会呼吁 内 燃机＞５ ６ ０ｋＷ 的 内燃机新排放技术规范很快分是创造低排放且经济性能好的 内燃机

ｋ产厂家和如位于德国杜塞尔多夫就将生效 。 变形驱动装置 ， 如这些变形驱动装置用

的 Ｔ Ｐ Ｓ 公司这样的企业生产符合新ｆ ＿放于在港 口使用 的起重机或是 自 动导引运

标准的 发动机 ， 在今后的两年会分步骤 对环境友好型 ｉｇ动技术的要求输车 （
ＡＧＶ

） 。

的降低陆地使用 的发动机 （如载货汽车 ）Ｔ Ｐ Ｓ 公司是
一

家创新型港 口 用 系统＊ 作为机械制造技术部件的使用者 ，

和非公路用机动设备 （
ＮＲＭＭ ） 的排放 。 生产厂家 ， 该公司多年来 以实 际行动支Ｔ Ｐ Ｓ 公司为其生产 的机械设备选用那些

例如 ， 港 口转运货物机械就属于非公路持环境友好型驱动技术 。 在此 ， 该公司既满足该公司 自 己 的环保要求又符合 国

用机动设备 （ＮＲＭ Ｍ ） 的范畴 。 很长时还拓展了 以下的其他可能性 ：家生效的排放标准的 内燃发动机 。

间 以来 ， 功率 ＜５ ６ ０ｋＷ 的发动机 已经较《 作为货物运输装置和技术的研发ＴＰ Ｓ 公司这样做的 目 的是 ， 为如美

好的达到 了环保排放要求 ， 现在 ， 功率者 ， 该公司创新能力 的
一

个主要体现部国 Ｔ Ｐ ＥＭ
、 欧盟 （ ＥＵ ） 、 欧洲 自 由 贸易
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联盟 （ ＥＦＴＡ ） 和土耳其等国家的客户按装有功率 ＞５ ６０ ｋＷ 的柴油发动机的港 口起重机 ， 这 种 起 重 机装 有功 率最大为

照世界范围 内 已经生效的 关于柴油发动货物运输装置的生产厂家来说 ， 不仅要４５ ５ｋＷ 的符合现行排放标准的或是符合

机排放规定 ， 提供可持续性的技术解决应对提高经济性方面的挑战 ， 而且 由于今后更为严格的排放标准的柴油机 。 特

方案 ， 这里也包括按照个性化要求为客环保要求更加严格 ， 还要面对此类柴油别是 ， 由于考虑到功率 ＞５ ６ ０ｋＷ 的柴油

户提供关系 到 未来 的可持续性的技术解机必须使用 含硫量和含添加剂少的柴油发动机 即将执行更为严格 的排放标准 ，

决方案 。 燃料的 问题 。 Ｔ Ｐ Ｓ 公司生产 的大型港 口机动起重机可

在此 ， 发动机的功率不 同 ， 相 关的对港 口货物运输装置的生产厂家来安装使用 柴油 电动主驱动装置 （ 图 １
） 。

规定也不同 。 大多数工业 国 家 已经规范说首先必须要关注到那些实行更加严格这样做的特别意义在于 ， 这种大型港 口

了功率 ＜５ ６０ｋＷ 的 内 燃发动机的排放 ， 的排放标准 的 国家和地区 ， 确保那里的机动起重机通常是安装最大功率的柴油

而迄今为止 ， 只有美国 、 加拿大 ， 新加客户在作业时能够使用符合客户所在地机 ， 而在实际作业 中柴油机的功率并不

坡对功率 ＞５ ６０ ｋＷ 的 内燃发动机的排放准许的符合新排放技术标准的燃油和添总需要达到 最大值 。 这样 ， 为 了应对符

作 出 了更为严格的规定 。 而 中 国 、 欧盟加剂 。 合现行排放标准和今后更为严格的排放

已经宣布 ， 要在 ２ ０ １ ６
￣

２ ０ １ ７ 年 降低排 标准 ， 对这种大型柴油机港 口机动起重

放的极限值 。 这恰巧与 Ｔ Ｐ Ｓ 公司为其客 不同的能源供给类型机来说便存在着以下两种可能性 ：

户提供 已经经受 了考验的补充型或创新港 口货物运输装置的能源供给模式＊ 使用两台功率小于 ５ ６０ｋＷ 的柴油

型驱动装置技术解决方案的时机相契合 。取决于这些港 口 货物运输装置通常是柴发动机 （也就是所谓的双发动机 ） ；

油机或是柴油液压式装置 （柴油泵驱动＊ 安装一台功率较小的柴油发动机

功率 ＞５６０ｋＷ 的柴油发动机装置 ） 的设备类型 。 根据港 口机场设施 （也就是所谓的缩减功率的柴油 发动机 ） ，

所面临的挑战 的具体状况和设备类型 ， 也可 以采用 外 再加上另
一个不使用 原油燃料的能源装

目 前 ， 功率 ＜５６ ０ｋＷ 的 发动 机 的部 电源或是蓄 电池来为港 口 货物转运装置
， 在需要时组成港 口机动起重机混合

市场条件在很多 较大规模的市场上的使置供给能源 ， 并根据设备作业任务 以及动力装置 （混合动力装置 ） 。

用 程度不尽相 同 。 港 口货物转运装置的设备类型和大小来采用 不 同 的能源供给作为
“

绿色
”

港 口 货物运输装置生

生产厂 家认 为 ， 用 于 非公路 用 机动设类型。 当前 ，
ＴＰ Ｓ 公司生产的港 口货物

备 （
Ｎ＿

） 的功率 ＞５ ６ ０ ｋＷ 的柴
、

油 发 运输装置可 采 用 的多种类型 的柴
、

油机 。

动 机
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Ｔ ｉ ｅ ｒ４ｆ ｉ ｎ ａ ｌ

＊

 ＇

ｉ
．ｆ＜ Ｉ

Ｉ Ｉ
ｕ

Ｂ ． ｒ （ ＜Ｘ １ ４ ２ｋＷ的 柴油 发动机到Ｔｅ ｒｅ ｘ
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＇ ＇

 ｆ小 准 ｜
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ｊＵ ： 叽 相 比 凇 Ｗ港 丨 丨 机４＇

起 呎 机 使 坩 的功 韦 为 １ 〇〇 〇ｋ Ｗ

价格合 ｍ 多 。 付 ｒ港 １  ｉ 货枸 运 输 裝的 柴油 发动机等 ｆ ｌ

ｎ
ｊ

＇

楚－型的柴油机 。

贤的 生 产 厂 家来说 ， 除此之 外 ， 功 率 ＞
１

１

今 前 ，
Ｔ Ｐ Ｓ 公 司 的产 品配置 中 有 自

５ ６ ０ｋＷ 的柴油 发动机技 术很 复杂 ， Ｌ１驱动导 引运输车 （
ＡＧＶ ）

、

（斤物堆垛机 、 门

动机组 的结构更 人 （ 还要安置废 气 处理架 式 满 载 集 装 箱和 空集装 箱运输 叉 车 、

装置和辅助油箱 ） 。 这会相Ｒ要求更大的装 有 门 架 式 起重设备的车辆 ． 橡胶 轮胎

结 构空 间 和收 丨 构进 ｔ ｒ大 的 改 动 对 ｒ 货物堆垛起重机 以 及较小型 的港 Ｌ Ｉ 机动

关于非公路用机动设备 （ Ｎ ＲＭＭ ） 的重要环保规定＿
美 国 ： 美 国联 邦环保 局 （ Ｅ ＰＡ ）４０ Ｃ ＦＲ Ｐ ａｒｔ９ ８ 规 定 中 的 当 前执行的排 气等 级

标 准 为
“

ＥＰＡ Ｔ ｉ ｅＭ ｆｉ ｎａ ｌ

”

 ；

欧盟 ：
９ ７ ／６ ８ ／ ＥＣ 技 术指 南 中 包含有 废 气 级别

“

ＥＵＳ ｔ ａ
ｇ
ｅ Ｉ Ｖ 及 Ｖ

”

以 及 变 动

和 外 充部 分 两 个规 定 ，
文 本建立在 以 ＣＯ （

－ 氧 化 合物 ） 、
ＮＯＸ （

－

 Ｉ

氧化 氮 ） 和 ＰＭ （
细颗 粒物 ） 的排放许可 值 为 基础 的排放标 准 分 类 的 基础上 。

世界上 的 其他 国 家 ： 世界上很 多 国 家采取 美 国 及欧盟 的排 气规 定 。 其他 国 家ＨＨＨＨＨ
如 印度和 巴西执行其 自 己 的 相 关规定 。 图 １ 装有柴油电力驱动装置的 ７ 型港 口机动起

重机

ｍ ｈ ． ｖｏ
ｇ
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＼鮮 （
ＡＧＶ

） 、 ？物輯车或 Ｈ 架 式叉

＼ 车 ， 则提供液化天 然 气 （
ＬＮ Ｇ ） 燃料或

＼是压缩天然气 （
ＣＮＧ ） 燃料驱动 的发动

＼Ｉ縫辦猶軸浓鑛可提高麵

的能量密度 。
Ｔ Ｐ Ｓ Ｕ往要是采 用 液 化

（ ＬＮ Ｃ ，

） ｉ ｆｔ ｆ ｔ ｉｖＢ

令Ｉ
５ （

ＬＮ Ｇ
） 燃料发动机的优点是 ： 由于

这种燃料的碳氢化合物更佳 ， 所以 ， 液

化天然气 （
Ｌ Ｎ Ｇ ） 燃料 发动机的 ＜：０

２ 排

…赠 ２ 丨 Ｉ％
。

／

ｉ 錄 ｉ ｍ ｉ補 丨

ｌ时 ．

ｆｌＷ
＾

％ｍＫ 、

、月＿ ＿
，ＪＢ

＾—－—
＂

ＩＭ
、

丨 （位置 的 固 定 式港 口 货物转运装 置 ， 如

ＴＰ Ｓ 公司生产的短距离行驶港 口 机动起

重机 。 奸港 口码头可供 电 ， 所以 ， 港

产厂家的领先者之
一

，
Ｔ Ｐ Ｓ 公司 长期 以回 收港 口 货物转运装置运行速度下 降和口 机动起重机装有 电动主驱动装置 ， 完

来便关注相关的排放控制装置的研发 。制动产生 的能量 。 这些储存在超级 电容全可放弃采用柴油 发动机 （ 图 ２
） 。

里的 电能在需要时输人港 口货物转运装如果港 口的基础设施条件具备 ， 那

？ Ｊ新型 导区动装置的产品 酉０置置的车载 电网里 ， 以供港 口 货物转运装 么港 口 机动起重机可釆用使用 外部 电源

在技术研发方面 ，
Ｔ Ｐ Ｓ 公 司 从过去置的所有 用 电部件使用 。 在此 ： 所采用的驱动装置技术解决方案 。 这种港 口机

到现在
一

贯注重港 口货物转运装置的专的超级 电容个数越多所储存 电的能力越动起重机的优点是能够达到零排放 ， 能

用型 ， 并将研发工作分为三类 ， 也就是
“

固大 ， 港 口 货物转运装置所使用 的柴油 发量可多重反馈回 电网 （功率系数为 １ ． ０
） 。

定式港 口 货物转运装置
”

、

“

大多数情况动机 （ 也就是缩减功率 的柴油 发动机 ） 大部分采用 外部 电源的驱动装置的港 口

下固定作业的港 口货物转运装置
”

和
“

机的功率便可更低 。 所要求的柴油 发动机机动起重机 ， 或是在运行到作业地点的

动式港 口货物转运装置
”

。 同样重要的是 ， 的最低功率将不再通过港 口 货物转运装过程 中会断开外部 电源 ， 这样的情况下

将 已经技术成熟的机动 式港 口货物转运置所达到 的功率峰值来确定 ， 而是通过可采用 装备
一

个较小的柴油发动机的技

装置上使用 的驱动装置技术解决方案推显著降低了的平均功率需求值来确定 。术解决方案 。 必要时 ， 临时使用
一

个柴

广至其他类型相应的产品上。使用 较低功率的发动机作业的港 口油机机组可以作为一个可行的变形设备 。

在此有个例子可 以说明 ， 该公司为货物转运装置还有另 外
一个可能性 ，

也港 口 经济的活力是持续的 。 港 口 货

“

机动式港 口货物转运装置
”

和
“

大多数就是 由两台功率较低的发动机来取代客物转运设备的驱动装置的创新始终体现

情况下 固定作业的港 口 货物转运装置
”

户之前采用 的大功率发动机 （ 也就是双在 自 动化 、 半 自 动化 以及
“

绿色
”

持续

研发的混合驱动技术成了两种驱动技术发动机技术解决方案 ） 。 釆取这样的替代发展方面 。 在此 ， 全 电力驱动装置的技

的组合式技术解决方案 。
Ｔ Ｐ Ｓ 公司 已为技术解决方案 的背景是 ， 港 口货物转运术解决方案是理想 的 ， 目 标是臧少有害

门架式叉车和带有起升装置的货物搬运装置的耗 电绝大部分不 自 行进行 限制 。 物质排放 ， 实现环保和可持续性发展 。

车研 发并釆用 了这样的组合式技术解决采取这样 的替代技术解决方案时 ， 仅在而柴油 发动机仍继续在全世界港 口 的货

方案 。港 口货物转运装置作业要求发动机功率物转运作业 中起到 主要的作用 。 从减少

这原本不是为功率小于 ５ ６０ １ｃＫ谢柴达到峰值时调用第二台发动机才会有意排放的角度来看 ， 柴油机技术的进
一

步

油发动机而研发的 ， 利用 两种能源技术义 。 发展仍然面临着挑 战 。 作为港 口货物转

的最主要的 目 的是为 了节省动力燃料 。运装置的生产厂家 ，
ＴＰ Ｓ 公司 的 目 标是 ，

当 前 ， 利用 两种能源技术解决方案 ， 根 化石燃料 〗区动装置的替代品和 绝大多数的港 口 货物转运装置采用 电力

据应用 和作业条件的不 同 ， 港 口 机动起外部电源驱动装置 。 为此 ，
Ｔ Ｐ Ｓ 公司采用 功率低

重 机和 门 架 式叉 车 可节能 ２ ０％ 。 也就对于
“

机动
”

类别 的港 口 货物转运的柴油发动机组作为补充选择的可能性 ，

是 采 用 了 被称 作第二能 源 技 术 装 置 的装置 ， 如那些作业时行驶路段长或是大Ｔ Ｐ Ｓ 公司也为客户提供创新 电流储存介

Ｕ ｌ ｔ ｒａｃ ａｐ ｓ（超级 电容 ） ， 这种超级电容可多数情况下变换作业位置的 自 动导引运质以及外部 电能的技术 。 ＣＥ］

３４现代制造
■物湳２０ １ ６

－

０ ７ｍ ｈ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


