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Ｆ ｉｎ ｃｈ 承认 ， 磨料水射流工艺的 明显

潜能是其企业的最初灵感 。 但是 ， 发 明

臓Ｉ■新摊碰獅獅规
７ｍ ，ｎ ｈ；Ｂ Ｊ

将水射流切割与其他制造工艺进行结合

土 ｜

＂＾￣

名圭 白汗 ｘ之＾ 十Ｉ ｆ！

—

ＴＴｔ
＂

｜

、

｜５１細割并成型工件也是
－

个巨大的优势 。
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－Ｈ—Ｉ ＲＪＦ ｉ ｎ Ｃ ｈ 表示 ， 引用其中 个重要原因 如

果我不能控制它 ， 即不能对其作担保 。 众

所周知 ，
Ｈｙ ｄ

ｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 总是会把
一

件事坚持

磨料水射流切割工艺的灵活性 、 性能和精度完全与 企 业家 的想 象 力 、 做到底 ， 特别是其他加工车间认为非常困

动力和魄力相匹配 。 难的事情 。

非常开心

文 Ｍ ａ ｒｋ Ａ ｌ ｂｅｒｔ Ｆ ｉ ｎ ｃｈ
于 

２００９年 在 Ｆ ａｂ ｔ ｅ ｃ ｈ展 会上

“

发现
”

磨料水射流技术 。 前
一

年房地产

市场不景气 已使其住宅建筑和土地开发

方面的活动受挫 。 尽管该行业看似适合体

ｑ
００８

￣

２００９ 年 的大萧条破坏 了Ｓ ｃｏ ｔ ｔ加工车间 ， 需要使用具有高度灵活性的磨现其作为企业家的商业头脑和魄力 ， 但市

＾ Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 在西雅 图地区房地产开发商的料水射流工艺 。
Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 说 ：

“

我想要
一

份场不景气还是使其深信 ， 该行业之外能寻

职业生涯 ， 他需要找到施展 自 己能力和抱能最大程度地发挥创造性 、 机智性和突找到更好的生活 。 由于生产资产和零件

负 的机会 。 对于他来说 ， 事件的转变并转性 ， 但对质量的要求非常严格的工作 ， 生产的有形价值代表
一

种新型的所有权 ，

非属于中年危机 ， 而是 中年机遇 ， 重新开从最小到最大和最重不等 。

”

允许其更多地掌握 自 己的命运 ， 他开始涉

始新的生活方式以及哲学观的机会＾ＳｃｏｔｔＦ ｉ ｎ ｃ ｈ 希望客户 能
“

推陈 出 新
”

， 因足制造业 。 通过向原材料增加价值来创造

Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 对个人成功重新定义 ， 尽管承认他为其项 目 与众不 同或非 同寻常 ，

一

般承财富的前景也对其产生吸引力 。

“

我需要

从未像现在
一

样忙碌或专注 ， 但却更能感包商并不能满足其需要 。 他在想象力 匹这种变更 。

”

Ｆ ｉｎｃｈ 回忆道 。

到满意和知足 。配的基础上苗壮成长 。 正如所料 ， 其某些 Ｆ ａｂ ｔｅ ｃｈ 展 会 上 ，
Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 见 到 Ｇ ｒｅ

ｇ

不 同 的 是 针对磨料 水 射流切 割 工工作高度引人注 目且极具雕塑感 ， 例如西Ｓｍ ｉｔｈ Ｏｍａｘ 的销售工程师 ， 也是磨料

艺 创 立 新 型 企业 。 这 是 Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 追 寻 方雅 图地区医学院门厅悬挂的照 明艺术品 。 水射流设备在华盛顿肯特总部的制造商 。

向 的
一

次改变 。 其 现 有 企业 的 名 称 为其他作品完全具有工业性质 ， 如同航空航Ｓｍ ｉ ｔｈ 对 Ｆ ｉｎｃｈ 展示的 内容非常感兴趣 。 该

Ｈ
ｙ
ｄ ｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ

， 是
一个专注于制造零部件的天应用 中需要平整度和尺寸精度的钢齿工艺的灵活性极具吸引力 。

“

我可以看见

２ ８现代制造 ．

Ｉ Ｓ 丨ｔＳ属 Ｈ Ｄ工２０ １ ６
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图 ２ 水射流的多轴控制可在 １ ／２  ｉ ｎ 钢板上产生图 ３ Ｏｍ ａ ｘ １ ２０Ｘ 喷射加工中心为华盛顿肯特加工车间设施中 四个大型机床水射流机械之
一

。 由于性

洁净的坡口 ， 随后在焊接之前变成椭圆形 。 完能是灵活性和高利用率的关键 ， 该车间
一般会投入大量机械 （ 该模型具有 １ ０ 

ｘ
３ ０  ｆｔ 的车床 ）

成工件如图所示

许多不同类型零件的生产以及多种原材料Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 通过其第
一

台机械了解到该工功是基于许多明确的指导方针和原则 。 其

的可能性 。 该工艺似乎在许多方面无限制 ， 艺实际上非常有效 。 但是 ， 他很快发现 ， 中最重要的是制造能力投资 。 该地区的车

这激发了我的想象力 。

”

Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ ｉ兑道 。

一

台巧妙处理该工艺的技能使得机械设备的间拥有四台最大型磨料射水法机床 。 最大

机床可拥有一个功能强大的加工车间 ， 是精细调整 以及掌握其他纷繁难懂之处有的机床配备有 ｌ 〇 ｆｔ ｘ ３ ０ ｆｔ 的车床 ，
且具

其创造作为制造商和企业家新生活的人场所不同 。 他还认识到 Ｏｍａｘ 作为机械供应有分别加工大型 、 厚钢板组的能力 。 该能

券 。 他购买了第
一

台 Ｏｍ ａｘ８０ １ ６０ 水射流商所提供服务和支持价值 。 供应商还可力有助于生产 紧密嵌套于钢板上的 多数

机床 ， 并安装在其车库的机架之上。协助适当维护水射流机械 、 拥有最先进零件 。 右边所示的边料输送带可证明其优

尽管 Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 无工程学或制造业方面的的程序设计技术 、 使用 最新的软件版本 、 势 。 大型机床可使车间进行多项操作 。 通

背景 ， 但他却对 自 己 的商业本能非常 自故障排除以及优化设置 。常情况下 ， 当某项操作到达机床末端时 ，

信 。

“

我深知 自 己的学习 能力强 、 不怕 冒第
一

台机床初见成效 ， 使 Ｈｙｄ
ｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ另

一

项操作便可在另
一

端开始 。 三台机床

风险且致力于成功 。

”

他说道 。处于稳步增长的 曲线之 中 。
Ｆ ｉｎｃ ｈ 在未来配备多个刀头也使得机床更加多产 。

水射流工艺 的基本知识容 易掌握 。 四年中 曾三次重新安置其车间 ， 以容纳更Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 说 ，
Ｈ
ｙ ｄ

ｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 从未必须继续

受到高压作用 （ 多达 ６０ ０００ ｂ ｆ／ ｉ ｎ
２

， ｌ ｂ ｆ／大的设施 ， 其为另外购买的磨料水射流机进行某项操作 ， 由于其制造能力欠缺 。 如

ｉ ｎ
２
＝

０ ． ００６ ８ Ｍ Ｐ ａ
） ，
—

束从小孔 口喷嘴 中射床而进行扩建 ， 每年约增加
一

台新机床 ， 车间 内的工作台上有开放空间 ， 将抽空进

出的细水流 。 通过横跨在工件所在位置上该类机床均 由 Ｏｍａｘ 提供 。 他雇用 了操作行切割操作 ， 并根据需要增加工作班次 。

隔栅机床的 门架刀头来放置喷嘴 。 高速员 、
工程师和程序员来推进其发展 ， 但其功 能投资 。

Ｈ ｙ ｄ ｒ ｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 充分 利 用 其

（大于声速的两倍 ） 打击在工件上 ， 水流却经常作为经理和实践者亲 自参加操作 。 ７ＪＣ射流机床的先进功能 。 例如 ， 四台机床

的作用 力足 以穿透并切割较轻及较柔软如 今 ，
Ｈ
ｙ
ｄｍ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 在肯特市 中 心附近地全部配备 Ｏｍａｘ Ａ－ 倾斜 射流刀头 。 该

的物 质 ， 例如纸张 、 薄塑料 、 纤维绝缘区 占 地 ３ ０ ０００ ｆｔ

２

 （
ｌ ｆｔ

２
＝

０ ． ０９２ ｍ
２

） 。 该 设项功能可通过 自 动补偿水射流高速切割

材料等 。 为 了切割较硬且密度较高的物施顶部较高 ，
且内外均为装卸码头 。 该车时向外倾斜的趋势来切割直棱 。 同样地 ，

质 ， 应在水流中加入磨粉 （通常为石榴石 ） ， 间在此地为其他机床和设备预留 了空间 。３ Ｄ 切割的多轴功能是另 外
一

个例子 。 切

术语磨料水射流切割 即来源于此 。 穿透工 Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 表示 ：

“

最重要的是企业的 发割坡 口 、 成角各边和椎 口钻头已成为许多

件后 ， 磨料水流的作用力便快速消失于机展及其制造能力 的扩展 已证实在事业上工业及装饰应用 的必要功能 。

床和工件周 围及覆盖的水池中 。 该工艺 中巨大转折的正确性 ， 我非常开心Ｚ典型的工业实例为从厚度 １ ．２５  ｉ ｎ 的

仅有的切割工具为水和磨粉 。 未产生影响 ４３４０ 钢材上切割航空航天所用 扇形齿轮

Ｔ
．件材料性质的热量 ， 几乎所有的切屑都发展的指导方针 的加工 。 车间切割 了 １ ０ 种不同尺寸的扇

可通过水冲洗掉 。 Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 认为 ，
Ｈｙｄｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 的发展和成形齿轮 。 齿轮 的某些特征须包括具有坡

ｍｗ ． ｖｏ ｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ ｉ Ｋ Ｉｔ金圍 Ｄ Ｄ工２ ０ １ ６
－

１ ５
．

ＭＭ 现代制造２ ９
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ｆ
ＨＢｉ

層 ＃览■ ： ＊２３０ １ 。 该折弯机能使 Ｈｙｄｒｏ ｓ ｌｉ ｃｅ 提供水

（射流切割部件组成的制成品 。

Ｉ最 近 ， 该车 间 已 安 装 了 大型 的平
屬

整 机 床 。
Ｄ ａ ｖ ｉＭ Ｃ Ｂ３ ０３ ４ 可 加工宽度为

１ ０ ｆｔ
， 厚度为 ３ ／４ ｉｎ 的 板材 。 其主要 用

＾
－

｜＾途为增加平行工件的曲率 ， 该工件的样式

ｕｋＴｌｌｈｋ＾ 已通过水射流机翻割 。 可通过该 台机床

生 产直径 为 ２ ０  ｉ ｎ 且高度为 ４８  ｉ ｎ 的鼓形

零件 。 尽管未公布该项 目 详情 ， 但该项

臟行焊接操作 。 由于对于结构完整性
图 ４ 水射流切割的各种形状 、 尺寸及材料参见 Ｈ

ｙ
ｄｒａ ｓ ｌ ｉ ｃｅ 接待处角落的

一

排零件样本＋

以及外形来说 ， 高质量的焊缝不可缺少 ，

因此 ， 熟练的焊接在多数重要项 目 中发挥

度 ， 且 容 差 应 为 ± ０ ． ００ １ ｉ ｎ
。 Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 说 ， 因 为客户深知最终获得的质量和及时性越来越重要的作用 。

固定该工件 以维持平整度是成功的关键 。 是其付出成本的回报 。 另
一方面 ， 具有挑 ４

、
３Ｄ 打印 。 Ｈ

ｙ
ｄ ｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 去年采购了

（尽管水射流未给该工件施加 巨大的切割战性的工作是难得的学习锻炼机会 。 他们ＭａｋｅｒＢｏ ｔ ３Ｄ 打印机 。 其主要用于制造比

力 ， 但如未受到 有效工件夹紧策略的控可培养专业技能 ， 并能完善技能 ， 以便 日例模型 ， 以在全面切割和制造前 ， 协助

制 ， 切割过程中产生的剩余应力会对零件后解决 日常工作以及下次出现的挑战 。设计者对美学设计进行评估 。 显而易见 ，

质量产生不利影响 ） 。 Ｆ ｉ ｎ ｃｈ 认为增材制造工艺的工业应用 与其

劳 动 力 投 资 。 由 于 水射流 工 艺具 添 ｊ ｌｌ ｌＵ曾值的Ｈ：艺 水射流切割经验相类似 。 其相关性可触发

有灵活性 ， 其 可 自 然 而 然地应 用 于各除上述 发展原 则 外 ，
Ｈｙ ｄ

ｒ ｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 已两种工艺 内在的想象力 。

种 外形和 尺寸 的工件 以及材料 。 因 此 ， 对若干其他可增加客户零件价值工艺进

车 间 的 劳 动 力 必须足智 多谋且能 随机 行投资 。 其包括加工 、 制造和焊接服务 。 艺术与 ＩＥ程

应变 。
Ｈ ｙｄ

ｒ ｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 的所有机械操作员可Ｈｙｄｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 设法想成为
一

站式车 间 。 对管理水射 流 加 工车 间 的 某一方 面

操作任 何
一

台 水射流机床 。 多 数操 作于顾客来说 ， 这是利好因素 ， 因为其简化能 够 赋予 Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 对 该 工 艺 的 热 情 ， 指

员 还应具备 操作二次 加 工 或增值加 工了采购行为且责任主体单
一

。 对于该车间的 是艺术和工程之 间 非 同 寻常 的结合 。

所 用 一 台 或 多 台 机床 的 其他技 能 ， 并来说 ， 内部的各种二级加工更加有利于对Ｈ ｙｄｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 客户 包括艺术家 ， 如无水射

接受相关培训 。 时间安排和质量进行控制 。 这也是
一个竞流技术 ， 其作品无法成型 。 使用混合材料

该车间还依赖于其劳动力对加急或争优势 。 提供该类工艺能将 Ｈ
ｙｄ ｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ结合金属 、 石料 、 塑料 、 木材或橡胶的艺

客户 紧急需要的反应能力 。 Ｆ ｉｎ ｃ ｈ 说 ， 他和具有水射流操作能力 的其他车 间 区分术创造是该车间的专长 ， 原因在于所有该

亲 自在车间 内指导多数该类工作 ， 因为该开来 。 详情如下 ： 类材料均可通过水射流切割 。

种关注力可反应其敬业程度 。 他也保持 １
、 数控加工 。

２０ １ ５ 年初 ，
Ｈｙｄ

ｒｏ ｓ ｌ ｉｃｅ其他客户需要水射流切割具有加工

其技术培训的先进性 。

“

我从未停止学习 。

”

安装了 
Ｈ ａａ ｓ ＶＦ －

５ＸＴ立式加工中心 。 为符精心设计部件的功能 ， 例如飞机和航空航

他说道 。
一合车间的采购习惯 ， 根据容量和功能 ， 选天市场中所用部件 。 该类应用通常需要钛

几乎未拒 绝 任 何
一

项工 作 。 由 于定锥度为 ５０ 且 ３ ０ ｈｐ 的设备 。 其使得能在合金或其他航空合金 ，
且须避免热损害 、

Ｈ
ｙ
ｄ ｒ ｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 赢得 了 可准时且高质量地完车间 内进行造孔和孔加工 。 另

一

种常用方杂质颗粒污染或诱发零件 内部应力 的作

成困难工作的名声 ，它经常挑战
“

不可能
”

法为厚零件的圆边操作 ， 需要铣削表面 。用力 。

的工作 。 该车间并不惧超越机床和工人技 ２
、 弯曲成型 。 添加到 Ｈｙｄｒｏ ｓ ｌ ｉ ｃ ｅ 设这两类客户均得益于磨料水射流切

能的极限来满足该需求 。 该项政策会在若备名 单 中的第一批非水射流机床有
一

台割功能 ， 水射流技术解除了阻碍创造力的

千天后获得 回 报 。 首先 ， 该项工作有利为 Ｄ ｅｎｅ ｒＤ ｉ ａｍ ｏｎ ｄＥ ｌ ｉ ｔｅ２００３６ 折 弯 机 。 多 种 限制 。
Ｆ ｉ ｎ ｃ ｈ 作出 简要总结 ：

“

水射

可 图 ， 客户乐意为该服务支付额外费用 ， 其弯 曲 长度为 ｉ ４４ ｆｔ 且弯 曲 承载力约为流是一种解放广 ｍ

３ ０ＭＭ 现代制造 ？

 ｉ Ｋ ｔｔ金園 ／ ） ０工２ ０ １ ６
－

１ ５ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃ ｎ


