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工业 ４ ． ０

中小型企业开始启动工业 ４ ．０

生产工业 ４ ． ０ 功能的产品对于很多企业来 说已是理所当然 ， 这点在德国汉诺威工业 博

览会的展台上就可以看到 ， 不过中小型企业通常还没有使用这些产品 。 但有些企收不仅生

产这类产品 ， 而且还在 自 己的企业中使用这些产品 ， 以获得竞争优势 。

文  Ｒｅ ｉ ｎ ｈ ｏ ｌｄ ＳｃｈＳｆｅ ｒ

业在多大程度上能够适应未来并生产过程在很大程度上实现 了 自 动 化 ，

９９ ． ９ ９ ８ ８ ％ 的合格率 。

“

西 门 子还有许多

ｉｔｌ 在多大程度上实现 了数字联 网 ？７ ５％的价值生产链 由机器和计算机独立其他的生产基地 ， 如在德国 Ｅ ｒ ｌ ａ ｎ ｇ
ｅ ｎ 和

针对这
一

问题 ， 我们询 问 了参加 ２０ １ ６ 年完成 ， 所有 的生产 流程都经过 了 丨 Ｔ 优在中 国成都的工厂 ， 借助 自 己的 ＩＴ 系统 ，

德国汉诺威工业博览的规模各异的企业 ， 化 。

”

西 门子股份公司董事会成员 Ｋ ｌ ａ ｕ ｓ如 Ｍ Ｅ Ｓ（ 制造执行系统 ） 、 自 动化技术

获得的结论是 ： 许多企业 已经开始朝这Ｈ ｅ ｌｍｒｉｃ ｈ 工程硕士说道 。 以及在很大程度上经过数字优化的全面

方面努力 ， 不仅是为 了赶上驰往未来的联网 ， 这一过程将不断进步 。

”

Ｈ ｅ ｌｍ ｒ ｉ ｃ ｈ

列车 ， 也 因为它能带来实实在在的经济在生 产 面 积和 １ １ ０ ０ 名 员 工人数都说 。

利益 （ 图 １
） 。基本 没有改变 的情 况 下 ，

Ｈ ｅ ｌ ｍ ｒ ｉ ｃ ｈ 在Ｂ ｏ ｓ ｃｈＲ ｅ ｘ ｒｏ ｔ ｈ 同 样 如 此 ，
Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ

“

西 门 子 已 经在其 Ａｍ ｂ ｅ ｒ
ｇ 的 电子过去 ２ ５ 年 中 的 产 量 翻 了８ 倍 。 同 时人Ｒ ｅ ｘ ｒｏ ｔｈ 的董事会成员 Ｓ ｔ ｅ ｆｆｅｎＨ ａ ａ ｃ ｋ 向

工厂 中 建立 了 数字化工厂 的基本要素 ，
们在这里生产的 Ｓ ｉ ｍ ａ ｔ ｉ ｃ 控制器达到 了我们证实 ，

“

作为工业 ４ ． ０ 的主导用 户 ，

我们在 自 己 的工厂 中积累 了宝贵的实践

经验 ， 它们将被纳入新产品的开发之 中 。

例如 ， 我 们在无数工业 尘〇 项 目 中 使用

着 蘑 禮ｏ
， ，

１

— ：

擎： 统 ， 如在麵 的洪堡或劳 尔 ． 或者在

ｍ ＇

＼

］

．

．

－

■ ｌｌ］醒 相 关 生 产 和过 程 数据 部 ｔ ，ｍ通过 智 能动

一 在遭 态生产管理系统这
－

通信平 台 采集 ， 并

借助 Ｉ Ｔ 软 件 实 时 处理 。

“

智 能动 态生 产

中小企业也被工业 ４ ．〇 吸引

■

：ＨＵＭＰ
Ｓ ｉ ｅｍ■ 和Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈＲ＿ ｔ ｈ等大型企

％ ｆ■１．
＇ ？

业的做法人们能够理解 ， 但有些 中小型

企 业 同 样 Ｉｆ越 大ｍ針 创 新 ，

—始针对絲酸字化时代进行准备 ：

图 １ 许多企业已经开始使用具有工业 ４
． ０ 功能的产品

，
因为它们能够提供实实在在的经济优势

“

Ｐ ｉ ｌ ｚ 的生产 已经与上游和下游的流程步

２ ２ＭＭ 现代制造 ． 新自甜化马驱甜 ２ ０ １ ６
－

１ ２ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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丨
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径 。 通过有针对性地收集和处理机器数

据 ， 我们优化 了生产控制 系统 ， 生产记
Ｉ业 ４ － ０ 愿景将成为现实

录被保存到 Ｐ ｉ ｌ ｚ 云数据中 ， 始终保持最我 们 询 问 了ＺＶＥ Ｉ 专 业 协会 负 责 工 业 ４
．
０ 自

Ｉ

新和实时 。 为此我们采用 了 自 己 的控制动化领域的 总经理 Ｇｕｎ ｔｈｅ ｒＫｏ ｓ ｃｈｎ ｉ ｃｋ
，
ＺＶＥ Ｉ 及

器 、 驱动技术和传感器 。

”

Ｐ ｉ ｌ ｚ 董事会主其 成 员 在德 国 汉诺威工 业博 览会上将 为 我 们 带

席 Ｒｅｎａ ｔｅ Ｐ ｉ ｌ ｚ
说道 。 来什 么 。 ■

这 并 非 偶 然 事 件 ， 传统机 械 制 造成员们在雖工业 ４ ． ０ 的道路上走 了 多远 ？

Ｒ ｉ ｔ ｌ ａ ｌＶ Ｌｌ ｉ ｌｉ Ａｉ ｉｋ ４ ． ０＾ ＾ ＾ ｉ＾ ＺＶＥ ｌ^

数 ？： 化 丨

丨 丨

： 界 。 ｉ
ｌ

■

： 如 Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ ｌ 公 Ｗ ｌ ｆ ）

？

场
＇

ｍ肖 它 将 由 愿 景 变 为 现 实 ，
２０ １ ６ 年 德 国 汉诺威 工 业 ｜

总监 Ｈ ａｎ ｓＳ ｏ ｎ ｄ ｅ ｒ ｒｒｍｎｎ 向我们证实的那 博 览会上 无数工 业 ４ ． ０ 的展示者将证明这点 。 Ｊ

样 ：

“

Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ ｌ 目 前正根据工业 ４ ． ０ 标准在还有 哪些任务必须完成 ？ 图 ２ＺＶ Ｅ Ｉ 自 动化专业协会总经理

Ｈ ａ ｉ

ｇｅ
ｒ 投资修建

一

座全新的生产工厂 。

”

在标 准化领域我们必须 继续统
一思 想 ，

以 工 Ｇ ｕ ｎ ｔ ｈ ｅ ｒ Ｋｏ ｓ ｃｈ ｎ ｉ ｋ ：

“

安全性必须从

实施工业 ４ ． ０ 的基础是整个过程链的全业 ４
．
０ 参 考 架 构 模 型 （ 简 称 ＲＡＭ Ｉ４ ． ０

） 设 置 的

—

开始就考虑并设计 。

”

面数字化 ， 从客户订单 的配置 、 运行时准 则 为 基础 。

间优化的柔性生产控制到准时配送 。协会怎样支持 自 己 的成员实现工业 ４ ． ０？

“

在意大利 Ｖａ ｌ ｅ
ｇ ｇ

ｉ ｏ 的生产工厂中 ，在协会有 ６０ 多 家企业进入工业 ４
．
０ 领 导 圏

， 在那 里开 发 ＲＡＭ Ｉ４ ． ０ 和工 业 ４ ． ０

我们生产节能的新型冷却设备系列 Ｂ ｌ ｕ ｅ部件 ， 并将 其 纳 入 工 业 ４ ． ０ 平 台 ： 电 气 工 业和 电 子 工 业 总会在此起 着 领 导作 用 ，

ｅ＋
， 符合工业 ４ ． ０ 标准的全面数字化联网 ，不断前行 。 开 源 软件项 目

“

Ｏ
ｐ
ｅｎ ａａ ｓ

”

也体现 了 这点
， 在此我们直接 与 企业 的开 发

带来 了 高效的流程和最佳的质量 ， 同时部 门合作 ， 共 同 落实 工 业 ４ ． ０
。

使批量为 １ 的生产成为可能 。 ＲＡＭ Ｉ 对于工业 ４ ． ０ 的 引进有 多重要 ？

那么对于
一

个有时可 能需要提供单ＲＡＭ Ｉ４ ． ０ 是 目 前 国 际上最细化 的 工 业 ４ ． ０ 参考架 构模型 ， 许 多 其他参 与 者都

个配 电柜的配 电柜生产厂商来说这样做以 它 为 准 。 成功之处是 Ｒ ＡＭ Ｉ４ ． ０ 已存在于 Ｄ ＩＮＳ
ｐ
ｅ ｃ９ １ ３ ４ ５ 标 准 中 ，

如今可 以 在

并不会有优势 。 因 为 Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ 丨 的配 电柜都 ＩＥＣ ＴＣ６ ５ 的 国 际层 面 上进行讨论 。

是系列生产 的 ， 这样批量生产商可 以扩 ＲＡＭ 丨 可 以用来检查工业 ４ ． ０ 的能 力 吗 ？

大 自 己的业务领域 。 ＲＡＭ Ｉ４ ． ０ 帮 助 企业 实现工业 ４ ． ０
， 因 为 通过 ＲＡＭ Ｉ４ ． ０ 首次有 了 共 同 的语言和

但全面实现数字化和 自 动化的企业结 构 ， 可 以 针对工 业 ４ ． ０ 进行跨企业 的讨论 ，
相 互 沟通 ， 许 多 企业 、 高校和研 究

还有其他优势 ， 因 此
一

家生产插接元件机构都使 用 ＲＡＭ Ｉ ４ ．０ 来开 发工业 ４
．
０ 的 解 决 方案 。

的企业 Ｗｅ ｉ ｄｍ ｉｉ ｌ ｌ ｅ ｒ 从
一

开始就致力 于Ｚ ｉ ｅ ｓ ｅｍ ｅ ｉ

？

先生去年 ３ 月 说到 的 ＲＡＭ Ｉ 中 的安全准则现在落实 了 吗 ？ 具体是什

这个主题 。 正 如 Ｗｅ ｉ ｄｍ ｌ ｉ ｌ ｌ ｅ ｒ 公 司 的 技么 ？

术专家 Ｍ ａ ｒｋ ｕ ｓＫ Ｏ ｓ ｔ ｅ ｒ 博士所说 ：

“

在联安 全性是 ＲＡＭ Ｉ４ ．
０ 各层 级都要考 虑 的 组成部 分 ，

这里 的 关键词是
“

设计 时 的

邦研究和 发展部的资助下 ， 在 ｉ ｔ

’

ｓＯＷ Ｌ安全性＇ 因 为必须从一开始就考 虑和设计安 全性 （ 图 ２
） 。

（
ｏ ｓ ｔｗ ｅ ｓ ｔ ｆａ ｅ ｌ ｉ ｓ ｃ ｈ

－

ｌ ｉ

ｐ ｐ
ｉ ｓ ｃｈ地区的精英企

业 ） 的工作范 围 内成立了 冲压设备 自 动

优化项 目 Ｓ ｅ ｌ ｆＸ Ｐ ｒ ｏ 。

”

这样
一

来 ， 生产并进行分析 。

”

 ｌｉ ｓ ｔｅｒ 继续说道 。么是浪费 ？ 我们在价值流分析 中追踪 了

过程中的异常之处都会 自动校正 。 Ｌ ｉｍ ｔ ｒｏ ｎ ｉ ｋ 公 苛过去 已 经在安装 中单个进程 ， 测量 了运行时间 ， 之后我们

目 标是通过最大程度地减少材料损采取 了首批精益措施 ， 通过与 咨询公司减少 了等待时间 。 总体而言 ， 我们 明显

失实现资源节约型的生产 ， 同时通过优Ｓ ｔａ ｕ ｆｅ ｎ 股份公司的密切合作 ， 行动被扩减少 了从货物到达到产品送 出 的运行时

化过程参数提高质量 。 我们通过具有通展为全面精益生产 。 间 ， 此 外通过工 作 岗 位 的 改造赢得 了

信功能的部件将市场常见的注塑机纳入 ３ ０％的面积 。

”

工业以太网生产和制造网络 中 ，

“

内置的 精益电子制造业 ４ ．０ 启动这一切表 明 ， 对于那些还没有 关注

电源监控器测量并记录所有与设备相关纤 细 手 动 装 配单 元 的旗舰 项 目 已工业 ４ ． ０ 主题的企业而言 ， 参加德 国 汉

的 电子数据 ， 并将其提供给能源管理系经 启 动 ，
Ｌ ｉｍ ｔ ｒ ｏ ｎ ｉ ｋ 的 精 益 生 产 专 家诺威工业博览会尤其重要 ， 在那里可 以

统 。 有通信功能的信号转换器将模拟设Ｍ ａｘ ｉｍ ｉ ｌ ｉ ａｎＯ ｈ ｌ 介绍了具体做法 ：

“

最重详细 了解怎样使 自 己的企业就未来做好

备数据转化为数字数据 ， 接着提供给云要的是这个 中 心 问题 ： 什么是增值 ， 什准备 。 ＣＥ］

ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 新自肋 丨匕与驱肋 ２ ０ １ ６
－

１ ２
？

Ｍｉｌ 现代制造２ ３


