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ＩＦｅａ ｔｕ ｒｅ ｓ

紧凑型现场设备

“

即插即用
”

的创新方式
紧凑型现场 设备是

“

工业 ４ ． ０
”

的决定性 丨
＊

丨 素 ， 同时仑还代表 了 机械制造和 自 动化的

最新趋势 ， 本文对其的研发情况进行了介绍 。

文Ｔｈｏｍａｓ 丄 Ｓ ｃｈ Ｇ ｐｆ

＋
产价格大众化的定 制产 品需要更交换当前的状态数据 。些强调时间的应用 ， 如在几微秒 内触发

ｆｔ大的灵活性和更有效的资源 及能通过对部件 、 设备 以及过程的数据摄像系统 。

源利 用 。 为 了开 发能够利 用 物联 网 、 数和信息进行分析可 以提前排除错误 ， 人 、

据和服务网 的新型生产方案 ， 德国企业 设备和部件的 自 动交联使得未来工厂越 ＩＬ业自动化的趋势

界和科学界联合推 出 了
“

工业 ４ ． ０

”

。来越灵活 ， 而且抵御不可预见的事件的通过 图 １ 给 出 的传统 自 动化金字塔

根据需要进行生产的 网络智能工厂能力也更强 。 可以了解工业 自动化的当前状况 （ 图 １
） 。

（ 智能工厂 ） 是
“

工业 ４ ． ０

”

的核心 ， 在本篇文章将介绍
一

种新系列 紧凑型今 天 ， 百 通 （
Ｂ ｅ ｌ ｄ ｅｎ

） 公 司 凭

智 能 工厂 中 作为 网 络物理 系统 （
Ｃ Ｐ Ｓ

）现场设备及其相关连接技术的发展情况 ， 借 Ｂ ｅ ｌ ｄ ｅ ｎ
、
Ｌ ｕｍ ｂ ｅ ｒ

ｇ 自 动 化 以 及

的 智 能机器 、 生产设备和储存系统相互它们影响着
“

工业 ４ ． ０

”

的决定性因素和Ｈ ｉ ｒ ｓ ｃ ｈ ｔｎ ａ ｎ ｎ 品牌 ， 拥有带中央可编程控

交联 。 这些系统可 以 自 主交换信息 ， 执机械制造及工业 自 动化系统集成 的最新制器 （
Ｓ Ｐ Ｓ

） 、 进行传感器和执行器数据

行操作并相互控制 ， 就连构成产 品的部趋势 ： 特别是现场控制柜的趋势以及对可靠交换所必需的所有现场级网络组件 ，

件也是信息载体 ， 它们与人和机器通信 ， 更快控制周 期 的要求 ， 后者主要针对那
“

工业 ４ ． ０

”

的实现可能意味着离线控制

任务的大部分 （估计 ８０％ ）要成为现场级 。

止 如 已经提 到 过 的那样 ， 物联 网 、

现在滿数据和服务 网使得 以新兴科技为基础的

＇圓＿ 月艮务 ’ 现在可 以通过传感器和执行器数

Ｃ＾
ｇ ｃ Ｉ据乃至

“

云
”

（ 云通信 ） 进行远程传输 ，

这种数据交换所使用 的方式与过程和场

▲通信相 同 ， 但对后者没有不利影响 。

■ Ｉ 现场级的系统解决方案

当 今工业 自 动 化系统 的基本功 能 ，

Ｍ 如配 电 、 电缆保护 、 功 能安全和工业 网

梓 的 观職 装 （ 丨 Ｐ ６ ７
？

Ｉ Ｐ ６ ９ Ｋ ） 必

Ｉ 使 用 这些可
“

即插 即 用
”

的 现场设 备 。

图 １ 工业 ４ ． ０ 对工业自动化的影响 Ｌ ｉ ｏＮ －Ｐｏｗｅ ｒ 是
一

种用于智能工厂的此类

２４现代制造 ？ 新自肋 丨匕马驱劭 ２ ０ １ ６
－

１ ２ｍｍａ ． ｖｏｇｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃｎ
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设备 的新产 品 系列 ， 目 前它 由动态 Ｉ ／ＯＥ ｔｈｅ ｒＣ ａｔ
。地设置所需的协议 。

模块 、
［ ／〇 集线器 、 可编程控制器 以及制造的机器设备供全球使用 时 ， 安在输人 ／ 输出端 ，

ＩＯ － Ｌ ｉ ｎｋ 已经成为

包括所有必需的连接器和 电缆在 内 的 以装的各种协议 中 的绝大多数 以及各地区高性能和面向未来的标准 ，
２０ １ ２

￣

２０ １ ４

太网交换机组成 （ 图 ２
） ， 用于配 电 、 电偏爱的协议需要额外的成本 。年安装 的 Ｉ Ｏ － Ｌ ｉ ｎ ｋ 端 口 数量年均增幅达

压输送 以及云通信的其他设备正在开发而先进的动态 Ｉ ／Ｏ 模块降低 了这些到 了７ ９％ 。

中 。 费用 ，

一个设备支持多个协议 ， 可用 于 ＩＯ － Ｌ ｉ ｎ ｋ 符合 国 际标准 Ｉ ＥＣ６ １ １ ３ １
－

插接器和 电缆 不同 的 网络中 。 ９
， 不受网络协议影响 ， 实现了传感器和

用 于 现 场 级 的
“

即 插 即 用
”

方 案使用所有 Ｌ ｉ ｏＮ － Ｐ ｏｗｅ ｒ 系列的多协议执行器的全方位诊断和参数设置 。 除 了

需要符合 国 际 标 准 和 Ｉ Ｐ ６ ５
、

Ｉ Ｐ ６ ７ 以 及 Ｉ／Ｏ 模块时 ， 通过旋转开关可以非常舒适 ＩＯ －Ｌ ｉ ｎｋ 端 口外 ， 动态 Ｉ ／Ｏ 模块还提供具

Ｉ Ｐ６９ １Ｃ 防护等级 （ 根据 Ｄ ＩＮＥＮ

６０ ５ ２ ９
） 的翻 ， 賊成麵Ｍ Ｓ

ｆ ｌ
ｌＭ １ ２Ｍ ｌ

Ｈ＾ Ｈ
＿

鑭Ｌ＿ ｂａ
．

ｇ ｎ 雜榻 ｓ
、
Ｌ

．

■ｗ Ｉ

，
＇ ■

ｒｎ

＾ ６ １ ０ ７６
－

２
－ ｎ ， ／Ｃ Ｄ ？ Ｅ Ｃ ＃ ？ ），

ＢＬ

这 种 新 型 插 接 器 降 低 丫 布ｗ ^
线辭 ．

１

冰统７
／ ｓ英 權接 器＾｜ｊ

Ｐ ｏｗ ｅ ｒ 插 接 器 ， 导 体 截 面 为

２ ． ５ｍｍ
２

的 连 接 电 缆 在 高 达 工业物联网 （
Ｍ〇Ｔ

）
的优势 ：工业以太网 ， 提高网络稳定性

１ ２ ５ Ｃ 的高 ？爲下传输相耗 常 彳氏红狮控制坚固耐用的 ＮＴ ２４ ｋ
？管理型全千兆工业交换机具有 １ ００多种混合介质配置选

°

项 ， 可提供优异的晒灵活性 。

通 过 符 合 ６ １ ０ ７６
－

２
－

１ １ ３ ／

？ 支持不同的接口选择 ： 快速以太网 ， 千兆 口 ， 电口 ， 光纤口 ， Ｓ Ｆ Ｐ接 口 ，
Ｐｏ Ｅ接 口

Ｃ Ｄ？ Ｉ Ｅ Ｃｆ示 准 、 电 力 和 ｉｔ 据 ？ 久经考验 ， 可耐受严苛的极端环境

传 输 在 一

根 电 缆 （
６ Ａ ／２４ Ｖ

， ？ 具有 自动配置功能 ， 可实现即插 目 卩用部署

１ ０ ０Ｍ ｂ ｉ ｔ／ｓ
） 中的 Ｙ 编码 Ｍ １ ２ 插 更多信息请登录ｗｗｗ ． ｒｅｄ ｌ ｉ ｏｎ ． ｎ ｅ ｔ／可靠网络

接器 可 以实 现更 紧 凑 的 电缆敷

设 ， 同时便于安装 。－

动态 丨
／〇 模块 ＳｔｏＭＢＩ

器和执行ｉ 舰
－

个工賴太關 Ｉ

网 将其麵關 帛胃賴翻
^

在 众 多 的 工 业 以 太 网 协
监测 ．，— ｎ ． ｃ ｎ

ｒｅｃ｜■細？
 ２０ １ ６ Ｒｅｄ  Ｌ ｉｏｎ Ｃｏｎ ｔ ｒｏ ｓ

， 
Ｉ ｎｃ ． 版权所有 。■   Ｉ

议 中 ， 被 公 认 为 特 别 成 功 的

有Ｐ ＲＯ Ｆ ＩＮ ＥＴ
、
Ｅ ｔ ｈ ｅ ｒＮ ｅ ｔ ／ Ｉ Ｐ和

广告

ｍｍ ａ ． ｖｏ
ｇ ｅ

ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 新自肋 １匕与驱甜 ２ ０ １ ６
－

１ ２
．

ＭＭ 现代制造２ ５
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ＩＦｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ

有高度灵活性和功能性的数字输人和输 —

出 。謹义

所有 
Ｌ ｉ ｏＮ－Ｐｏｗｅ ｒ

的 ｌＯ － Ｌ ｉ ｎｋＭａ ｓ ｔｅ ｒ＾
丨 ’。 模块
 ： ：

ｉ

都有Ａ级 １０ － Ｌ ｉ ｎ ｋ端 口 和 电力更强的Ｂ ２ 〇〇 ８００
＇

；

＊

．

§

级端 口 （ 两者都 为 Ｍ １ ２Ａ 编 码 或 Ｍ ８
－

５ ｜ ＇ｈＢ

针 ） ， 与大功率的终端设备相连 。 １ ５。
」

５

＾＾
 ６００

动态 ｉ ／ｏ 模块必须紧跟 日 趋小型化ｆ ｊ
 ｓ？？

的 步 伐 ， 并 能 够 满 足 Ｕ Ｌ６ １ ０ １ ０
－

１提 出 ！－ －－
、

＇＂＂＂＂

｜ ＼＾
？







％｜Ｈ
的 电器设备方面 的安全性要求 。 ｍＨ４｜ ！］ １ ＾＼｜ｉ ｉ＾ｒＩ ｉ 〇 ｉ^

Ｍ １ ２
－Ｙ 编码混合插接器和 Ｍ ８ 插接器 （符ｇ＾



：

：
－

ｉ

—
．

合
Ｉ ＥＣ６ １ ０ ７６

－

２
－

１ ０４
标准 ） 的组合使用 ，

丄

｜｜． ． ． ｆ
． ． ．ｊ

ｉ］麵
Ｆ

可 以获得用 于所有 丨 ’。 连翻 ’
】
、规職

°

｜ｍ ｜ｇ９Ｅ ｉＨＩｔ

ｎ ｒ
＾

ａａａｔｆ ：ｚ＾ｙｏ ｌｕｍｒａ 丨
通 Ｌｍｎ

备 （ 图３ ） 。
°

，
；

７／８
＂

５
－

ｐｏ ｌ？？ Ｉ ：Ｍ １ ２ Ｌ
－

ｋｏｄ ｉ ｅ ｒｔ ｉＭ １ ２ Ｙ－

ｋｏ ｄ ｉ ｅ ｒｔ ．Ａ ， ？

Ｉ ／Ｏ集线器 Ｉ
９ Ａ ／２ ４ Ｖ

）？？ 丨

； （
１６ Ａ／ ２４ Ｖ

） 

°

？ ？ ｊ （
６ Ａ／ ２４ Ｖ

，

１ ｌ〇Ｏ Ｍ ｂｐ ｓ
）以太网交换机

Ｉ ／Ｏ 集线器是实现机器和设备拓展的

？． ．

 ，
， ，

 ｒ
■

 ＞ｒｔＡ Ｊｒ图 ３ 新的 Ｍ ｌ ２ ／Ｍ８ 插接器使紧凑型 Ｌ ｉ ｏ Ｎ Ｐｏｗｅ ｒ 现场设备更加小巧
ＩＯ －Ｌｍｋ 从设备 ， 为此采用 ＩＯ －Ｌｍｋ 的点

对点通信 ， 以便在 ２ ０ｍ 的距离内完成最

多 １ ６ 个数字 Ｉ ／Ｏ 端 口 的 电力和数据传输 ， 还能进行加工处理 ： 从简单的逻辑功能此外 ，

一

个 ＤＣＵ 的计算能力 可 以

距离更长 （ ｌ 〇 〇 ｍ
） 或超过 １ ６ 个 Ｉ ／Ｏ 端到复杂控制任务的解决方案 。用 来处理那些用 于预防性维护和其他云

口 时 ， 可以使用总线解决方案 Ｌ ｉ ｏＮ－Ｌ ｉｎｋ例如 ，

一个典型分拣输送设备 中 的服务 的诊断数据 ， 云通信必须与现有 网

系统 。 ＤＣＵ 就可以完成如下任务 ： 借助适当位络设施平行 ， 而且不能对过程通信产生

分散控制置上的条形码或 Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ 信息 ， 将零件或不 利影响 。 Ｏ Ｐ ＣＵＡ 被认为是在相容性

网 络 中 的 分散 式控制 单元 （
ＤＣＵ

）工件盒导 向 另
一

条输送带或将其从输送方面最具前途的标准协议 。

是 网 络物理系统 ， 可 以通过带集成可编带上推离 。
ＤＣＵ 既可以作为可编程控制以太网 交换机

程逻辑控制单元的动态 Ｉ ／Ｏ 模块来实现 ， 器的从设备 ， 也可 以用独立控制 的方式对现场级 以太 网交换机的需求随着

这些模块除 了 传输输入和输 出 数据外 ， 来完成这类任务 （旋转台或更换刀具 ） 。以太 网 终端设备的数量而增加 ， 现在大

多数动态 Ｉ ／Ｏ 模块以及一流 以太 网 传感

ｒ
——

， 器都能够通过集成 的 ２ 端 口 交换器实现

］级联 （菊花链 ） ， 但这种方式很快将不再

Ｅ ｕ ，？ ｎ？ 够用 ， 目 前 １ ００ Ｍｂ ｉ ｔ／ｓ
端 口 （

Ｍ １ ２
－Ｄ

编码 ）

＂

ｎＳＳＳＳＩ的 以太网还能够满足大部分工业用途 。

ｔ混 合 连 接 器 （
ＭＵ－Ｙ 编 码 ） 使 耗

１ １

 ？ ． ！  ． １ １ ． １ Ｉ Ｉ Ｉ  ． Ｉ ｉ ｎｄｕｓ ｌｎｅ ｉ
ｌ ｅ ｓ Ｅ ｌｈｅｍｅ ｌ  ｃｔｅ ｒ  Ｆ ｅ ｌ ｄ ｅｂｅｎｅ ／

？ ？ ？ ？ ？ ？ ？ ！

「Ｔ：太网交换机
ｉ士

＿
电量大 的 现场部件 能够 与 工 业 以 太 网

％ｉ： Ｉ  ［

ｇ：ｉ Ｉ

ｒ

直 接 连 接 ， 并提供 了２４ Ｖ ／６ Ａ 的 双 电

ｒｖ 分散控制源 ， 因 此混 合连接 比最 强 的 ｐ〇 ｅ 端 口

ｒ 丄
； ｐ

： （ ＤＣ Ｕ ） （
４ ８Ｖ／２ ５ ． ５Ｗ

） 更具优势 。

？？？？ ｌ 国 际标准 的 制定和实施 以及
“

即插

传感器 ．

ｒａｒｅＭｅ ＊

ｍ４Ｓ ｂ ｐ用
”

系统和组件的兼容设计决定着工

执行器 ｜ＬＪ｜ 丨
Ｌ＿Ｊ

， ＵＪ业 ４ ．０ 的实施 ， 新系 列 的 紧凑麵场设

Ｅ电
． Ｉ０备 Ｌ ｉｏＮ －Ｐｏｗｅｒ 以最新的国际标准为基础 ，

ＡＣ ｆＤＣ？ ０ ＊ ？ ？Ｂｆｆ… －」 ，Ａ．ｙ
〇〇－

？
〇
ｋ提供了可编程的控制单元 （

ＤＣＵ
） ， 同时

ｔ ｏ ａ Ｊ  ６ Ａ Ｈ
ｙ
ｂｎｄＰｏｗｅ ｒ／ＣＯＭ Ｉ

＾确保了云通信和过程通信的安全 ，
Ｌ ｉ 〇Ｎ －

网络设备 连接器和 电缆一分栋输送机
Ｐｏｗｅ ｒ 使网络物理系统和新的云服务成为

图 ２ 紧凑型
“

即插即用
”

现场设备的网络示意图可能 ， 朝着工业 ４ ． ０ 又迈进了
一

步 。 ＧＺ３

２ ６ＭＭ 现代制造 ． 新自剛匕与驱Ｓ ） ２ ０ １ ６
－

１ ２ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃ ｎ


