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在生产过程中经常要搬运、

吊装一些长且宽、摆放不整齐的

钢板，这时用以往的吊具（见图

1）吊装会很不方便，有时需要用

其他工具或设备重新整理后才能

正常吊装，而且数量有限，这个

过程显然费工费时，加大了人力

成本和劳动强度。根据此情况制

作了一种适合起吊不整齐堆放钢

板的吊具，现场使用后取得很好

的效果（见图2），具有安全方

便、灵活和效率高的特点。

1. 吊具零部件的加工制作

吊具由连接板、销轴、间隔

套、滚轮、挂钩及钢丝绳组成，

如图3～图7所示。制作的材料

选用45钢。连接板起到联接整个

吊具的作用，连接板下料后两件

点焊在一起，先加工出销轴孔，

然后用铣床将四周铣好，将棱角

过渡成圆弧状以方便使用。销轴

可起到固定连接板和放置间隔套

的作用，加工螺纹时选用标准螺

距，轴的外径最好跟连接板的孔

紧密配合。

间隔套的作用在于间隔连

接板的距离，这个距离以保证

滚轮、挂钩跟连接板的间隙适

中为好；同时起到紧固连接板和

保护销轴的作用，加工间隔套时

内孔要跟销轴紧密配合，加工好

后要进行热处理。滚轮的作用是

钢丝绳经过滚轮可轻松带动两个

吊具，滚轮加工时圆弧槽要大于

钢丝绳的直径，以便于钢丝绳与

滚轮的接触，滚轮加工好后进行

热处理以提高强度。挂钩是夹持

钢板的关键部件，材料要厚实一

些，料下好后经铣床将四周铣

好，去掉不整齐的毛边，将棱角

过渡圆滑，前端加工出斜角以方

便装夹钢板。至此，吊具所有零

吊装不整齐钢板的吊具设制
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摘要：本文设制了一种适合于吊装不整齐钢板的吊具，具有安全方便、灵活和效率高的优点。
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1.连接板  2.滚轮  3.间隔套  4.销轴  5.挂钩

图3 连接板

图4 销轴

图5 间隔套

图6 滚轮

图7 挂钩
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部件加工完毕。

2. 吊具的组装

先在其中一件连接板上放

入销轴，销轴上放间隔套，然后

在间隔套上放入滚轮、挂钩，再

将预先做好的钢丝绳放入，钢丝

绳上的吊环编扎时要大于吊具中

的间隙以防止钢丝绳滑出，最后

装上另一件连接板并用螺母紧固

好，此时吊具组装完成。为防止

在工作过程中连接板松动，可用

卡簧挡住螺母起到保护作用。

3. 吊具及工作原理

当起吊摆放不整齐的钢板

时，两只吊具可灵活地在钢丝绳

里活动，两只挂钩可以大致夹持

在钢板中间位置，沿钢板底部放

好，如图8所示。在起吊过程中

钢丝绳会通过滚轮同时带动拉紧

两只挂钩，在力的作用下两只挂

钩受到钢板的阻力会平行夹持住

钢板，使之相向自然合拢，使挂

钩里零乱的钢板逐渐聚集合拢形

成整齐状态。挂钩里的钢板未形

成整齐状态之前不会出现起吊状

态，因为两只挂钩还在做平行夹

挂钢板的运动。当钢板全部整齐

后调整挂钩位置就可以起吊了，

这时可看到挂钩夹持住钢板、钢

丝绳形成三角形，即A、B、C三

个点，如图9所示。

现分析A、B、C三个点在工

作中的受力情况，A点起吊时在

外部力的作用下会产生一个向上

的拉力，这个向上的力通过滚轮

里的钢丝绳可同时作用到两个挂

钩上（即B点和C点），当B点和

C点受到零乱钢板的阻力时会相

向平行产生一个合拢拉紧的力，

这个合拢拉紧的力使挂钩里零乱

的钢板逐渐合拢聚集。当钢板两

侧聚集整齐后，B点和C点的力已

经将挂钩里的钢板紧紧夹挂住，

不再产生平行合拢拉紧的力，这

个合拢拉紧的力随着A点继续工

作则转换成两侧夹持钢板的力，

使挂钩里的钢板稳定起来，并

随着A点继续上升而完成起吊工

作。这样在三个力的作用下便将

零乱的钢板装夹完成，达到了起

吊的目的。

4. 结语

此吊具的特点为：两个吊具

都在一条钢丝绳里，挂钩通过滚

轮在钢丝绳里运用灵活，而且钢

丝绳可以同时带动两个挂钩在工

作时一起受力夹持钢板；另外，

挂钩里没有压板和其他零件，呈

敞开式，给装夹钢板带来了更大

的方便。其优点在于，装夹钢板

不受钢板堆放形成的限制，可任

意装夹，使用方便、省时省力，

既减轻了劳动强度，又提高了效

率，同时制作简单且成本低。此

外，为了装夹和起吊过程中更加

牢固安全，可在钢板与两个挂钩

的钢丝绳之间放一木块等垫物，

这样起吊过程中绷紧的钢丝绳会

紧紧压在木块上，使木块紧紧压

住钢板，在力的作用下，挂钩里

的钢板会更加平稳和牢固，起吊

更加安全。

这套起吊堆放不整齐钢板的

吊具只是在吊具方面进行了一次

探索，希望有更多、更好的吊具

出现在生产中。只要有符合生产

实际的创造，给生产带来便利，

有利于生产的发展，都可以说是

成功的，只有这样才会更好地为

生产服务。

（收稿日期：20150930） 
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2015年10月中国制造业PMI为49.8%
国家统计局与中国物流与采购联合会公布的调查数据显示，2015年

10月中国制造业采购经理指数（PMI）为49.8%，与上月持平。具体来

看，从业人员指数和原材料库存指数仍低于临界点，但生产指数、新订

单指数和供应商配送时间指数等先行指数略有回升，表明制造业市场需

求继续改善，业内认为，当前中国经济增长总体已处于底部企稳状态。

分析人士认为，10月PMI指数与上月持平，显示经济增长继续保持

企稳态势。新订单和积压订单指数略升，表明市场需求趋稳；产成品库

存和采购量指数略升，表示企业生产活动趋稳。出口订单指数下降，反

映出口恢复增长仍然存在压力。综合这些情况，可以认为当前经济增长

总体处于底部企稳状态。


