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在几十年从事机械制造的过

程中，发现有许多年轻工友吊运

工件存在许多隐患。甚至出现吊

不起来工件或工件翻不了身的现

象，严重者还会使吊绳崩断、引

起行车发生抖晃的问题，这主要

是由于“挂绳”不合理导致的，

这既影响吊装工件的效率，又加

剧了设备及吊具的损坏，并存在

着重大的安全隐患。为此，笔者

经过长期摸索，总结了一些吊装

工件的挂绳经验，既提高了吊装

工件的效率，又杜绝了上述隐患

的发生。

1. 一般双绳吊装物件方式

的力系分析

在吊装物件过程中，有些

常见物件吊装挂绳技巧与力系分析
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摘要：本文详细叙述了一般双绳吊装物件方式的力系分析，简要讲解了偏载式吊装物件的挂绳技巧、多绳式吊运物件的注意

事项、大件翻转挂绳的吊装经验及大型薄弱件吊装方法等常见吊运物件的注意事项，极大地提高了吊装物件的效率，杜绝了

吊装物件中的安全隐患，非常值得在行业内推广借鉴。

物件只需一根吊绳即可，其吊绳

所受到的拉力必然等于物件的质

量（吊绳及吊钩质量忽略）。有

些物件体积较大，为保证吊装

平稳，却需要两根吊绳，如图1

所示。如果两根吊绳等长，即

γ=β；设其所受拉力为f，吊钩

拉力为F，物件质量为G，那么，

F必然等于G，且s inβ=f÷F/2，

即f=G/2sinβ。

如 果 两 根 吊 绳 的 夹 角

α =90°，则γ =β =（180°－

90°）÷2=45°，此时吊绳的

拉力f=G/2s i n45°=0.707G；如

果两根吊绳的夹角α =120°，

则γ =β =（ 1 8 0°－ 1 2 0°）

÷ 2 = 3 0 °，此时吊绳的拉力

f=G/2sin30°=G；如果两根吊绳的

夹角α=160°，则γ=β=（180°

－160°）÷2=10°，此时吊绳

的拉力f=G/2s in10°=2.88G；如

果两根吊绳的夹角α =151°，

则γ =β =（ 1 8 0°－ 1 5 1°）

÷2=14 .5°，此时吊绳的拉力

f=G/2sin14.5°=2G。图1 双绳吊装物件力系示意图

5. 结语

经过改造后的主轴轴承系

统，运行状况良好，主轴在工作

的过程中，几乎没有磨损，机床

的精度保持性良好，工件的加工

精度提高2～3倍，承载能力大幅

度提高，可加大磨削深度，提高

功效3倍左右，可以适应目前新产

品对于加工精度和质量的需求，

设备的维修方便，由于主轴与轴

瓦不易磨损，使得磨床的使用寿

命也得以提升。
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通过上述计算可知，吊绳的

夹角愈大，吊绳受到的拉力就愈

大。在实际工作中，要运用好这

一原理，当吊绳需用的拉力等于

物件质量时，切忌吊绳的夹角大

于151°。为保证吊装物件过程中

吊绳不致滑移，通常取吊绳的夹

角≤90°。

另外，切记：两绳在物件上

的两点连线最好使物件的质量均

分，使行车吊钩挂绳中心的垂线

通过物件的重心。

2. 偏载式吊装物件的挂绳

技巧

在吊装物件的过程中，有

些情况下两根吊绳的拉力是不

等的，即物件重心发生了偏离

吊钩拉力的中心线。当其偏离中

心距离较大而用一根吊绳双头钩

挂时，物件在吊运过程中有可能

向质量较大的一端发生滑移。为

此，要根据实际情况，确定是否

有必要将吊绳在吊钩上缠绕一

圈，以克服吊运偏载物件过程中

的“走绳”现象。

3. 多绳式吊运物件的注意

事项

在吊运体积较大且不规则

的物件时，有时得挂多个吊绳方

可将物件吊正。通常采取三钩或

四钩方式吊运该类物件。如果被

吊运物件有更高的调整状态的要

求，可以在其中的吊绳上加可调

螺栓或拉链等，以便于物件在安

放时可以调整。也要注意各绳的

受力情况，确保吊运安全。

4. 大件翻转挂绳及吊装经验

在吊装大件时，有时要先将

其翻转到需要的状态方可吊装。

当物件翻转后，如果吊绳拴挂得

刚性必须足够，在吊运物件过程

中不发生弯曲。同时，还要注意

在撑架端部加护吊绳的设施。

 

图3 大型薄弱件吊装挂绳示意图

如果被吊运的薄弱物件体积

很大而需多绳吊运时，必须在每

对吊绳之间都增加撑架。如果其

质量很重，还要考虑是否在其底

部增加撑架，以防止吊绳勒坏物

件底部。

6. 结语

上述经验窍门比较实用，杜

绝吊绳绷断、行车抖晃及吊装不

正等现象发生，值得在同行业中

推广共勉。
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不合适，吊绳会因物件翻转后由

于其重心偏移而发生猛地一顿的

现象，有可能造成吊绳拉断，也

引起行车抖晃的现象。为此，笔

者在实践中总结了大件翻转挂绳

的技巧，克服了上述隐患。

如图2所示，为使物件的M面

朝下，翻转时，只需将吊绳挂在

物件的上面A点处，并经B点由其

底面穿过再经C点挂在行车吊钩

上即可。这样挂绳翻转物件时，

物件翻转后，由于吊绳从物件到

行车吊钩之间的长度大大增加，

不会发生瞬间绷紧的现象，行车

也不会出现抖晃的情况。在穿吊

绳时，物件底部要事先垫起来，

且吊绳必须经过物件各面的中间

部位；同时要保证物件翻转的空

间必须足够大。

 

图2 大件翻转挂绳示意图

如果物件较重，其过绳处又

有尖角锐棱，必须在物件锐棱处

增加弧形垫板之类的东西，以防

止在吊翻过程中发生“割绳”现

象。大件吊运亦需注意上述问题

的发生。

5. 大型薄弱件吊装方法

在吊装大型薄弱物件时，

有时由于物件质量较大，吊运过

程中物件会发生变形或损坏。为

此，必须对物件增设“架体”，

防止吊绳对物件发生“挤压”现

象。如图3所示，在物件上面两个

吊绳之间增设撑架即可，撑架的

长度必须稍大于物件的宽度，且
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