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滚珠丝杠副是由滚珠丝杠、

滚珠螺母及滚珠等零件组成的机

械元件。其作用是将旋转运动和

直线运动相互转换，它是传统滑

动丝杠的进一步延伸发展。滚珠

丝杠副具备传动效率高、定位精

度高、传动可逆、寿命长及同步

性好等优点，高可靠性和高精度

保持性使得滚珠丝杠副广泛应用

于各种工业设备、精密数控机床

和精密检测仪器等领域。但在实

际使用过程中由于使用不当，仍

然会产生一些故障，文章主要分

析了滚珠螺母过行程故障的几种

典型情况，并分别给出针对性预

防办法。

滚珠螺母过行程会造成返

回装置的损伤或凹陷、断裂，进

而造成钢珠无法正常运转，丝杠

副永久失效；在恶劣的运转条件

下，可能会造成丝杠或螺母滚道

表面的剥离。过行程发生的原因

可能产生于机床设定、极限开关

失效或撞车，为避免造成滚珠丝

杠副进一步的损坏，重新安装滚

珠丝杠副前必须经制造商的重新

检修。本文就滚珠丝杠副常见的

几种滚珠螺母过行程类型进行如

滚珠螺母过行程故障分析及预防
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摘要：根据对滚珠丝杠副售后反馈问题的分类整理，发现在实际使用过程中，常会出现一种滚珠螺母过行程的故障，造成钢

珠无法正常运转、返回装置破损及丝杠副的精度失效等问题。本文分析了滚珠螺母过行程故障的几种典型情况并分别给出针

对性预防办法。

下分析。

1. 第一种类型

（1）故障现象：滚道直接

通，滚道相邻处无轴颈。

当丝杠装配滚珠螺母后（见

图1），尤其是滚道比较短的，

在拿放、运转和安装过程中，螺

母均容易从无轴颈的那一端旋出

（见图2），在使用中也会由于定

位开关故障导致螺母冲出滚道。

（2）预防办法：在丝杠滚道

通端头设计大小合适的安装孔，

对于滚珠丝杠轴类零件，可以直

接选用C形中心孔（见图3），端

头安装轴端挡圈（见图4）, 轴端

挡圈能够防止滚珠螺母旋出滚道

（见图5）。但这种方法对于定位

开关故障导致的螺母冲出滚道并

不有效。

2. 第二种类型

（1）故障现象：丝杠上装

配的螺母为单螺母，且无预紧力

（有间隙）。

当丝杠竖直时，螺母能够自

由下滑，在拿放、安装过程中螺

母均容易旋出滚道，这种过行程

与丝杠轴端结构无关（见图6）。

图1 滚道右端端头通，且无相邻的轴颈

图 2

图3 C形中心孔

图4 轴端挡圈

图5 安装轴端挡圈的滚珠丝杠副
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（2）预防办法：可以使用尼

龙扎带直接扎住螺母两端，防止

螺母滑出滚道（见图7）。

 3. 第三种类型

（1）故障现象：过行程的发

生还有可能源于机床行程设定错

误、极限开关失效或误操作撞车

等其他非法操作。

这种过行程与丝杠结构无

关，与前两种相比，这种过行程

带来的破坏程度最大。螺母冲出

行程后不可以用蛮力重新旋上

去，否则会加重返回装置、丝杠

轴颈及防尘圈等零件的损坏程度

（见图8）。甚至钢球进入滚道外

的无效滚道处，破坏丝杠和螺母

的有效滚道，造成无法修复。

（2）预防办法：为防止或

者降低过行程带来的零件损坏，

可在设计时考虑在螺母两端或者

丝杠滚道端头处安装防撞缓冲装

置，如图9所示，例如聚氨酯缓

冲块（也叫防撞垫）。另外，为

保障机床运行过程中螺母不过行

程，参数设定的软限位和行程开

关设定的硬限位务必确保有效，

机床醒目的位置最好有明确的行

程操作说明。

 对于以上各种过行程故障，

如已经发生，检查丝杠、螺母、

返回装置及钢球等各零件是否被

损坏，如没有影响，可以按照图

10的方法重新装配复原。图10中

装配辅助套可用金属材料自制，

长度一般120～150m m，D1为相

配轴颈的直径，D2为丝杠底径尺

寸。如零件有破损，或者装配比

较复杂，最好发回制造厂家由专

业人员维修。 

图6 滚道右端端头无轴颈和有轴颈两种结构

图8 过行程造成的多处破损

图9 防撞缓冲装置

图10 滚珠丝杠副的装配

4. 结语

通过以上分析，对于滚珠

螺母过行程的故障，除了正确轻

拿、轻放防止螺母旋出外，在丝

杠装配、设计和安装过程中都可

以采用一些方法加以有效预防或

者大大降低过行程带来的损坏程

度，具有很好的工程意义。
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