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目前，我国数控系统的应

用，一部分是以FANUC、三菱、

西门子等为代表的进口系统，因

其成熟度高、功能强大及性能稳

定等特点，占据国内中高端数控

系统市场，另一部分是以广州数

控、华中数控、凯恩帝数控等为

代表的国产数控系统，它们大多

价格低廉，但功能和性能略差，

主要应用于中低端数控市场领

域。衡量数控系统的优劣，很大

程度上取决于机床企业和用户的

使用体验。对于机床企业来说，

主要考虑其功能是否丰富，调试

是否方便，维修维护是否容易

等；对于最终用户来说，主要考

虑其操作是否便捷，加工性能是

否先进，售后服务是否到位等。

不可否认的是，国产数控

系统在行业内还没能够彻底打破

低端产品的形象。究其原因，一

方面是，国内企业的研发技术不

足，导致很少有先进的产品问

世。这里面有制度法规方面的不

足，例如国家对知识产权缺乏有

效的保护，一个好的产品设计并

我国数控系统的产业现状和发展分析

 ■ 大连大森数控技术发展中心有限公司技术部部长 李洪波

新形势下数控系统产业的突破口
——数控系统企业与用户之间的对话

《中国制造2025》将高档数控机床和机器人列为十大重点发展的领域之一。可以预见，未来国内的数控

市场对高端数控系统的需求将会更加强烈。对于数控企业来说，需要加速实现关键数控系统技术的突破，提升

技术实力和产品质量，着力满足新常态下国内市场对数控技术的新需求，探寻适合数控企业自身发展的新发力

点。用户作为数控系统的使用者，他们对国内数控系统的认知在一定程度上反映了国内数控系统市场的格局，

他们对数控系统的使用心得也在一定程度上反映出数控系统的是否贴近用户、满足需求。

本期杂志特别策划了“数控系统企业与用户之间的对话”主题，邀请了数控系统领域多家明星企业，介

绍他们在新形势下企业未来的定位思考、新的发展策略以及符合市场需要的新产品。同时邀请了来自包括机床

企业，以及军工、航天等众多领域的数控系统用户，谈谈他们对目前国内数控系统的认知、对不同数控系统的

使用体验，以及未来对数控系统的期待。希望能够在数控系统用户与企业之间架起一座沟通的桥梁，为用户了

解数控企业技术实力与产品特点、为数控企业了解用户需求提供交流平台！更希望能够为国内数控系统产业在

“中国制造2025”的机遇下实现跨越式发展找到突破口！

策划：乔印凯
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生产出来，一旦畅销，就必然会

有跟进模仿者，国家在这方面缺

乏有效的知识产权保护制度，企

业辛辛苦苦几年的研发成果，并

不能给企业带来相应的回报，导

致企业失去研发热情。但是，更

主要的原因是大多数国内企业存

在急功近利的思维，他们没有兴

趣专注于一些产品研发，而是热

衷于仿造，因为这样可以大大缩

短从设计到产品的周期。另一方

面，无序的价格竞争，也使产品

质量无法得到保障。面对有限的

市场需求，企业与企业之间，很

容易陷入无休止的价格竞争，而

国内消费者过于钟爱低价的消费

习惯，又推动了这种竞争。其结

果便是，过分的低价必然以牺牲

品质为代价，长此以往，进一步

加深了国内消费者对国货低端形

象的印象。

因此，国家要发展制造业，

做强制造业，首先要完善知识产

权、定价机制以及商业竞争等制

度，让企业在保证合理利润的前

提下，有意愿和动力做出精品和

持续研发。同样，国产数控系统

的健康有序发展，也需要上述前

提作为保障。同时，一些发展的

观点和理论基础也需要不断改进

和更新。对于数控企业来说，需

要更加务实。例如，三菱数控系

统，在日本占据至少30%的市场

份额，在中国其市场份额也是仅

次于FA N U C，但其公司仍冠名

“三菱电机”，就是因为三菱公

司“重视最基本的工作部件”，

很多国外工程师都认为伺服电动

机和驱动装置才是数控系统的核

心部件，而不是数控系统控制器

本身。因此，我国的数控系统，

直接影响到其性能的发挥。日本

机床制造业的一些特点很值得借

鉴，一种是以大隈和东芝机械等

为代表，拥有自己的数控系统同

时还制造整机的企业，这样，企

业便不难设计出配合良好甚至是

量身定制的优质机床。另一种是

以牧野和马扎克等为代表的，分

别在FA N U C和三菱定制数控系

统的企业，同样他们也能做到对

整机性能的有效掌控。而在我

国，对于机床制造企业来说，数

控系统企业是以供应商的身份

出现的，这样，客观上普遍存在

的一种现象就是，机床制造企业

的技术人员很难实现对数控系统

的完全掌控，更难以实现因技术

要求而对数控系统进行变更和

改进；而数控系统企业由于条件

所限，又难以提供全方位的技术

支持，更无法及时了解用户的使

用需求和实施改进计划。于是，

“售后服务不好”和“技术人员

应用水平较低”是双方彼此抱怨

的永恒话题，其最终结果就是，

难以制造出配合良好、性能优异

的机床。因此，在无法对数控系

统和机床制造资源进行有效整合

的情况下，如何实现数控系统与

机床制造在常规制造以及特种需

求等方面的紧密合作，并通过磨

合和互补，实现机床制造企业对

数控系统的熟练和高水平应用，

将各自的工作效能发挥到最大，

是值得数控系统企业和机床制造

企业认真考虑的问题。

尽管存在一定的问题和困

难，但是，必须承认，我国正逐

步由制造大国向制造强国转变，

从最近几年数控机床的发展和消

费趋势便可见端倪，最终用户对

要想实现质的飞跃，首先要认识

到这不是一朝一夕的事情，其次

要从基础部件开始，从最基本的

伺服电动机、伺服驱动器，甚至

是插头等做起，脚踏实地，做出

精品。如果每一个部件都做成精

品，成品的品质就得到了充分保

证。当然，这是一个系统而庞大

的工程，需要国家、行业以及企

业达成共识，共同努力。

此外，对于德国提出的“工

业4.0”概念，不能完全照搬照

抄，因为德国的基础工业比较发

达，产品质量也是精益求精，而

在我国，基础部件品质还有待于

提高。例如，我国数控机床使用

的高品质轴承、丝杠、导轨及主

轴等部件，主要还是靠进口，这

种情况下，就算在“工业4.0”

的实施上与德国齐头并进，又有

谁能保证我们能走多远，便不堪

重负而倒下？因此，在规划发展

“工业4.0”时，也要充分认识到

我国与技术发达国家的差距，首

先就是起点不同，德国的“工业

4.0”进程基本可以跨越质量这一

环节，但我国却不能，要从产品

质量做起，甚至需要做的更多。

各行业的数据表明，随着我

国居民收入和生活水平的提高，

对生活用品及耐用品等的品质要

求都有了较大的提高，即消费者

正逐渐回归理性的消费习惯，这

对于民族产业朝良性轨道发展，

具有一定的促进作用，按这样的

趋势发展，“国货无精品”的观

念将被逐步颠覆。因此，国产数

控系统要有所作为，目前具有很

大的发挥和发展空间。数控系统

虽说是数控机床的核心部件，但

是，系统与机械的配合程度，会
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机床的加工效率、加工精度的要

求越来越高，对一些复合机床、

专用机床的需求也越来越大。数

控机床正朝着多通道、多轴、复

合化和高速、高精的方向发展。

不妨设想一下，一台高精密复合

机床，通过一次装夹便完成零件

的所有加工工序，其加工效率

握“中国制造2 0 2 5”这一历史

机遇，励精图治，从基础部件开

始，精于制造，摘掉我国“国货

无精品”的帽子，则实现由制造

大国向制造强国转变，实现民族

工业的振兴，将不再遥远。

和加工精度完全符合用户需求，

这将是多么激动人心的事。其

实，这类机床在国外已经出现，

也必将成为是数控系统和数控机

床的主流发展方向。诱人的技术

和广阔的前景，对我国的数控系

统产业提出了挑战，但也提供了

机遇。如果国内数控企业能够把

纵观整个国内数控机床市

场，被划分为高、中、低三个档

次，其中高档数控机床几乎都是

标配SIEMENS系统，中端数控机

床则被FANUC系统占据了约90%

的市场份额，而国产数控系统目

前也只是应用在低端数控机床

上，一般只是配置在数控车床、

铣床或者简易加工中心上。在国

内，高档数控机床多为军工企业

所采购，军工企业一般加工的零

件比较复杂且精度要求高，故对

数控系统的性能要求比较高，基

本都要带五轴等特殊功能，另外

要求系统接口开放性好，以便于

企业内部进行二次开发；而带五

轴功能的FA N U C系统基本都限

制出口，其操作界面固化，平台

不开放，无法满足军工企业的要

求。SIEMENS系统以Windows7

作为平台，系统开放性好、功能

强大、所带轴数多，受到了军工

企业的青睐。因此，国内军工企

业采购的高端数控机床大部分还

是以国外数控机床为主，国内高

端数控机床的需求并不多，所以

SIEMENS系统几乎垄断了国内的

高端数控系统市场。

中端数控机床领域，FANUC

系统以其性价比高、易于操作等

特点，所占市场份额遥遥领先，

同等档次的FA N U C系统在价格

上比SIEMENS系统占有一定的优

势，而且FA N U C系统对于操作

者和系统调试人员而言相对比较

简单，且其进入中国市场较早，

已被广大的机床操作者所熟悉；

SIEMENS系统则对操作者及系统

调试人员的要求比较高，军工企

业中的数控机床操作人员大多受

过正式培训且人员相对稳定，接

触的多是SIEMENS系统，已有相

当的功底；而一般国内企业中的

操作人员多以年轻人为主，培训

很少且流动性比较大，所以一般

企业的操作人员对SIEMENS系统

相当陌生，以致产生了一定的排

斥心理，间接导致了在中端数控

机床市场上SIEMENS系统很难与

FANUC系统抗衡。

低端数控机床市场，因用

户对机床性能的要求不是很高，

国产数控系统以其绝对的价格优

势稳定地占有大部分份额。以目

前的市场份额来看，主要还是

FA N U C系统与国产数控系统的

竞争。国产数控系统因其打的价

格战所以系统厂家利润微薄，而

FANUC系统则是挣足了国人的钞

票。随着国际局势的变化，国家

正在大力提倡数控机床国产化，

国产数控系统也改进了不少，系

统可靠性得到了很大的提高，受

到了越来越多用户的青睐，但是

数控系统使用状况

 ■ 青海一机数控机床有限责任公司 孔德红


