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图1 老式数控程序打孔机

图2 使用Open CASCADE开发的

三维测量仪系统

十年磨砺，铸剑求锋

 ■ 襄阳中车电机技术有限公司部件事业部 郭晓龙

国产数控系统的起步其实并

不算太晚，我公司最早在70年代

就装备过一台国内某高校自制的

数控车床。后来又装备了数控线

切割，其控制系统也是国内自行

开发的。至今这台机器的编程器

（见图1）还在公司存放，成为了

国产数控系统的一件纪念品。

但在随后的岁月里，随着

公司的发展，装备的数控设备越

来越多，但却鲜见配置国产控制

系统的。几乎全部为西门子和发

那科的数控系统。直到最近十几

年，使用广州数控和华中数控等

控制系统的低端数控车床、数控

铣床才开始装备，而在高端加工

设备上几乎仍然是进口系统的天

下。

近年来，数控系统开始向PC

化、通用化、模块化以及互联化

发展。如FANUC300(310)系列便

是在Windows CE系统下开发的。

而这种通用开发平台的使用，大

大降低了数控系统的开发门槛，

给国产数控企业进入数控系统开

发领域带来了更大的机会。

实际上，国内企业近几年已

经开始行动了，沈阳机床集团研

发的飞扬F0系统就是建立在Linux

平台下，华中数控则以DOS为基

础平台。这类在通用平台上开发

的数控系统具有更好的硬件通用

性，系统开发的延续性好，便于

移植，开发工具丰富。在L i n u x

平台下更是有许多开源数控系

统可供借鉴，比如LinuxCNC项

目，已经较成熟，可以实现多轴

联动以及大部分商业数控系统的

功能。C A D/C A E类辅助开源项

目更是数量众多，如图2开发平

台类的Open CASCADE、建模类

的BRL-CAD、FreeCAD、编程类

的HeeksCNC等开源项目已经基

本上形了一个完整的数控加工软

件平台。依托通用平台进行数控

系统开发，已经成为了数控系统

的主流开发模式，为许多中小数

控企业带来了机会。国内当前已

经有大量此类系统涌现，特别是

在特定的控制领域，如线切割、

数控电焊机、等离子切割机及三

坐标测量等，都是应用国内企业

自行或与外资联合开发的控制系

统。

如果说通用开发平台的应用

为国产数控系统做好的软件基础

的话，那么随着国产芯片业的蓬

勃发展，也为国产数控系统做好

了硬件支撑，比如华中数控已经

尝试使用龙芯。而在许多专业数

控领域，国产芯片的应用则更普

遍一些。基于STC公司增强型51

内核单片机的PLC已经出现在市

场上，基于A R M核心的国产芯

片在许多低端的数控设备、自动

生产线以及物联系统上被大量使

用。应该说，国产数控产业已经

为《中国制造2025》在这一领域

的十年规划，打下了自主研发、

自主发展的软硬件基础。

但我们也要看到，国产数

控从整个行业上来讲与进口系统

相比仍然具有相当大的差距，主

要市场仍然集中在低端设备上。

各企业几乎都是各自为战，在系

统接口、配套附件以及系统功能
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上都自成一派，鲜有能相互通用

的。而且重复开发现象严重，

各家几乎都在争夺低端市场，在

基本功能上重复开发。同时，在

售后服务及技术支持上与进口系

统相比也没有太大优势。市场本

身对国产系统认知度就低，大量

的教科书和参考资料都是以进口

系统为蓝本编写。国产系统用户

获得相关技术资料的途径反而比

进口系统用户还要少，多数情况

都是只有一本随机手册可供参

考。大多数国产系统的手册编写

都比较粗糙，功能遗漏、文字错

误以及描述错误非常多。而且很

少有厂家提供培训服务，大多数

都是由现场装机人员对用户进行

简单的开关机说明，甚至许多现

场装机人员本身都不熟悉系统的

使用。这造成许多装配国产数控

系统设备在现场应用上都遇到困

难，操作者往往只使用最基本功

能，许多功能被闲置。最终给用

户以国产系统功能差、不好用的

印象，这也是阻碍国产系统在高

端设备上应用的一个重要原因。

国产数控系统要想在下一

个十年取得良好的发展，除了在

软硬件上加强研发外，还应在政

府引导下，整合资源，建立一个

良好的国产数控产业生态圈，与

主机厂密切合作、标准化附件接

口、统一互联协议、为用户提供

完整而及时的技术支持以及快速

有效的售后服务，这都是国产系

统在与进口系统争夺市场时必须

提升的方面。高端数控装备乃国

之利器，剑无锋则不利。国产数

控企业在《中国制造2025》规划

的这十年中，不应仅仅把剑打造

出来，更应该潜心磨砺，精雕细

琢，才能在与进口数控企业的竞

争中，劈风斩浪、所向披靡！

 西门子数控系统的性能与优势

 ■ 德州联合石油机械有限公司 侯祖刚 

西门子数控系统功能强大，

代表着高端数控机床的加工技术

与制造理念，操作者应通过学习

和培训，掌握编程要领和使用过

程中的注意事项，充分发挥先进

设备的性能与优势，大幅提高加

工效率。西门子数控系统在国内

的市场占有率虽然不多，但因其

加工精度高、性能稳定以及功能

强大，代表了高端数控系统的发

展趋势。以前，我们对这款数控

认知较少，工厂中购进的机床设

备很少采用西门子系统，操作

者只能在书本上了解其性能和优

势，没有实质性的接触和培训。
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