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专家视点

当前，全球制造业正在快

速地升级转型，加工技术不断进

步，加工设备在快速更新换代。

作为常用的加工设备，机床从最

初的手动控制起，历经机械自动

控制到数字自动化控制，现正向

智能化系统控制的方向发展。

数控系统是数控机床的大

脑，数控编程是数控加工的重要

一环。对于造型规则的工件，手

工编程简单高效，比如数控车床

加工就常用手工编程。而对于有

着曲面造型等形状复杂的工件，

运用数控编程软件根据个人加工

经验对产品的电脑三维模型进行

面向对象编程，是当前数控铣床

或车铣复合机生成加工程序的一

务实创新攻克智能系统
■■ 江门市新会区会城邦诺模具加工部经理 柯秉光

摘要：本文介绍了智能系统在现代化加工中的作用，并针对我国该如何攻克智能系统给出了建议。

种常用方式。在数控程序编制的

同时，编程人员会提供一份包含

了加工程序信息、刀具选用、装

夹明细、工件的基准及其装夹要

求等信息的加工清单。数控机床

操作员将根据该清单进行刀具选

用及工件的装夹校正，并操作数

控系统调入相应的加工程序对工

件进行数控加工。普通的数控系

统会直接按加工程序运行，高档

的数控系统会自动对加工程序进

行分析优化后再加工，以得出精

度更高的成品。

上述是当前加工行业普遍

的生产方式，当引入了物联网、

大数据、机器人、V R（Vi r t u a l 

Reali ty，虚拟现实）等先进的前

沿技术后，未来的生产方式将发

生革命性的变化。试想一下，未

来的生产车间里将引入机器人来

替代操作员，原来的编程员与操

作员将统一为智控员。借助VR技

术，智控员在电脑前就可以直观

地模拟控制虚拟的传送带以及机

器人进行毛坯的输送和装夹，而

智能系统将根据模拟的轨迹并结

合数据库中的装夹经验数据生成

机器人的工作指令，并且可以通

过收集模拟轨迹的数据进行自我

学习，不断更新经验数据库。遇

到相类似的输送装夹流程，智控

员还可以直接从数据库里调用模

版进行修改，缩短模拟运行的时

间。智能化编程软件既可使用传

统的面向对象编程，也兼容VR模

拟控制，借助庞大的加工策略数

据库，可针对工件的几何形状进

行自动分析，给出合理的加工方

案并同步到加工机床。生产车间

将变成加工主体，传送系统、机

器人、加工机床将通过物联网进

行互联互通，生产车间接到加工

指令后，这三部分将自动协调生

产。传送系统会根据机器人实际

的装夹时间调整传送的速度，加

工机床开始加工后，传送系统以

及机器人将进入休眠状态以降低

能耗，加工机床会在下一个加工

装夹之前自动对机器人发送启动

指令，整个过程绿色高效。机床

加工之前会启动高精度扫描仪对

装夹好的工件进行精确测量，并

将数据传送到机床的智能数控系

统。智能机床系统将根据收集到

的测量数据对电脑传送过来的程

序代码进行进一步的优化处理，

合理调节加工刀具的切削量。借

助多种稳定高精度的传感器，智

能机床系统还将根据加工过程中

监测到的刀具损耗、机床震动、
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加工温度等数据进一步自动调节

加工速度以及切削量，确保加工

过程的优质高效。加工完毕后，

系统重新启动扫描仪对加工件进

行检测，通过与设计模型的对

比，自动生成工件的实际成型数

据并录入数据库，以配合下一个

生产环节。对于批量零件，智能

数控系统还能根据上一工件的实

际成型数据自动微调下一个工件

的加工参数，以确保批量零件的

精度一致。

在新的加工方式中，企业的

各个生产环节将统一由智能系统

控制，传统意义的机床数控系统

将成为整个智能系统的一部分。

智能系统以企业为单位，是加工

网络上的一个节点：其纵向发展

是企业的大脑，凭借高度的兼容

性与稳定性，根据企业的实际生

设相关的数控雕刻专业。另一方

面需要集中优秀的人才与资源，

加大对高端智能化系统的研发力

度，加速关键技术的突破，这是

我国工业升级转型的一个关键环

节。在制造业的新常态下，我们

要抓住机遇，务实创新，逐步成

为制造强国。
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产需要，对各种类型加工机床及

辅助设备的控制系统进行模块化

整合与管理；其横向发展是加工

网的节点，以其强大的兼容性通

过互联网与其它企业的智能系

统相连，组成一个强大的加工网

络。

随着“中国制造2 0 2 5”的

不断推行落实，我们应加大国产

数控系统推广与创新的力度。一

方面是传统行业的数字化改造，

提高产品的质量以及生产效率。

比如钢家具行业里运用的数控弯

管与数控折板设备，大幅提高了

产品的质量。传统的仿古红木家

具制作，目前已广泛使用三轴及

多轴并联机床完成精美的雕花、

镂空等工序的加工，在南方某仿

古家具区域化发展基地，当地的

高职高校已针对仿古家具产业开
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