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中国的数控职业教育从20世

纪80年代中期开始，在北京机床

研究所协助下南京机床专科学校

（现为南京工程学院）数控部为

代表的高等院校开展数控技术专

业以来，数控职业教育已经有30

多年历史了。

在这 3 0多年中，数控职业

教育有了长足的发展，特别是20

世纪90年代后期到21世纪初，几

乎每所职业院校都开设了数控专

业，甚至成立了数控系，有的还

不只一个。在江苏一所职业学院

数控专业一级就招生16个班，数

控专业在校生人数近3 000人。

国家为了适应数控职业教育高速

发展的趋势，在2005年更新《加

工中心操作工》职业技能鉴定标

准的基础上，还制定了《数控车

工》、《数控铣工》职业技能鉴

定标准，后来又在2 0 0 7年制定

了《电切削工》、《数控机床装

调维修工》，在2 0 0 8年制定了

《数控程序员》等职业技能鉴定

标准。不仅如此，国家还根据不

同的培养目标制定了《中等职业

学校数控技术应用专业教学标

准》、《高等职业学校数控技术

专业教学标准》，此外有的省市

数控职业教育面临的机遇与挑战
■■ 威海职业学院 （山东 264200） 韩鸿鸾

摘要：本文在总结数控职业教育发展情况的基础上，从数控职业教育的专业设置和教学内容选择等角度探讨了我国数控职业

教育面临的机遇与挑战。

也根据自己当地的情况制定了相

应的数控职业教育标准，如上海

市就制定了《数控技术应用专业

教学标准》，并根据这些标准，

编制了相应的教材。国家相关部

委也根据实际情况制定了相关的

数控专业职业教育装备标准，如

JY/T0461－2014，就是教育部制

定的《高等职业学校数控技术专

业仪器设备装备规范》。当然，

有关数控机床验收标准就更多

了。但这与数控职业教育关系不

大，主要与数控设备的生产厂家

与数控设备的用户有关。

近几年，数控职业教育有逐

渐萎缩的趋势，通过对江苏、浙

江、安徽、陕西、山西、天津、

湖北、湖南及山东等省市的调研

发现，数控职业教育的萎缩不是

个别现象，而是普遍存在的。数

控专业的在校生人数普遍减少了

20%～30%，有的学校甚至减少

了50%以上，并且这种现象还有

在增加的趋势。虽然，国家采取

了一定的措施，比如举办各种各

样的大赛，以促进数控职业教育

的发展，但收效不大。造成这种

现象的原因，不仅仅是因为前几

年数控职业教育为国家培养了大

量的数控技能型人才，造成了数

控人才的过剩，而且还有其他深

层的原因。现在数控职业教育面

临着前所未有的机遇与挑战，为

此，数控职业教育应从以下几个

方面着手。

专业设置

以前由于数控机床价格相

对来说较高，只有大型企业才能

购买，而大型企业中的人事管理

是把数控技术人员分为数控工艺

员、数控程序员和数控机床操作

工等。数控机床机械维修人员由

机修钳工来承担，数控机床电气

维修人员由维修电工来承担。数

控职业教育也是据此开展的，主

要以培养数控程序员与数控机床

操作工为主。正如前文所述，国

家也制定了相应的职业技能鉴定

标准，现在大部分数控职业教育

也以学生拿到相应的职业等级证

书为培养目标。

随着社会的发展、科技的

进步，数控机床的价格也相对降

下来了，现在包括中、小型企业

与私营企业在内的几乎所有的机

加工企业都有了数控设备。在这

样的企业中的数控技术人员，不
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仅要求操作不同的数控机床，还

要求根据不同的零件制定数控工

艺、编写数控程序，甚至要求对

机床进行参数输入与调整，并能

对简单的故障进行维修。

为此，设置复合型专业已成

了数控职业教育的当务之急。也

就是在本专业的基础上，适当增

加其他专业的培训内容，比如在

数控车工专业中适当增加数控铣

工、数控机床装调与维护的培训

内容。好在，国家已经注意到了

这种势态，并做了一些改进，比

如2015年人力资源和社会保障部

制定的《技工院校数控加工（数

控车工）专业教学计划和教学大

纲》中增加了数控铣工与数控机

床装调的教学要求；在《技工院

校数控加工（数控铣工、加工中

心操作工）专业教学计划和教学

大纲》也增加了数控车工与数控

机床装调的教学要求。但这个教

学大纲制定不久，实行的学校还

不太多。

教学内容选择

教学内容的选择应基于社会

的需要，而现在教学内容的选择

具有以下误区。

1. 基于学校的设备

教学内容的选择不是基于

社会的需要，而是基于学校的

设备，现在大部分学校的设备

基本上都是数控车床采用的是

FA N U C、G S K、华中数控等系

统，而数控铣床和三四轴的加工

中心基本上是采用的FANUC、华

中数控等系统，此外多轴的加工

中心一般是SIEMENS系统，但是

多轴的加工中心只有在办学条件

较好的学校中有，而在一般的学

校中却没有。就连现在教材也是

大部分基于FANUC系统编写的，

涉及SIEMENS系统的很少。基于

这样的设备培养的学生，就很难

胜任SIEMENS系统数控机床的操

作，因为SIEMENS系统数控机床

与其相差非常大。

在好多大型企业中所采用的

设备大都是SIEMENS系统，如山

东天润曲轴有限公司、北京的空

间技术研究院等，这些企业会用

到大量的数控技术人员。为此，

在教学内容选择上，应在重点介

绍一种常用系统（如FA N U C系

统）的同时，也应介绍一下其他

系统（如SIEMENS系统）。虽然

不一定详细介绍，但其编程操作

的不同点应介绍一下，使学生在

用到这些知识时，有能力独立进

行相关知识的检索学习。现在部

分学校已经进行了相关的教学，

也组织编写并出版了这类教材，

比如《数控铣削工艺与编程一体

化教程》与《数控车削工艺与编

程一体化教程》中就详细介绍了

FANUC与SIEMENS系统的编程

与操作。其实，只要掌握了这两

种系统编程与操作，其他系统也

就迎刃而解了。

2. 基于大赛的设备

现在国家、省、市每过一

定时间都要举办一次大赛，有的

赛项是指定设备的。学校为了取

得好名次，常常基于大赛的设备

进行教学。虽然有的科目这样做

是可行的，但是对于很多科目来

说这样做是欠妥的。比如数控机

床装调与维修，若基于大赛的设

备进行教学，就会使学生实践经

验不足。数控机床装调与维修大

赛基本上采用的是国内生产的实

验台，而操作这些实验台与对真

正的数控机床装调与维修是有很

大差异的，对于机械方面尤为突

出。

对于这部分课程在选择教学

内容时，应以实际机床为主进行

介绍，若有条件可让学生到机床

生产厂家进行生产性实习，若没

有条件，对于参数的设置与修改

就让学生在学生实训的机床上进

行。对于机械部分的学习，可让

学生对于报废的机床进行拆装。

当然，对于参赛的学生，在学习

完成后，可让他们对于大赛的实

验设备有针对性地学习。

3. 基于教师的水平与现有

的教材

现在有的课程所讲授的内

容，都是基于现在的教材与教师

的水平，特别是教学领导的水

平。比如在模具设计与制造专业

中《模具零件的数控加工》是一

门专业核心课，而现在几乎所有

的与模具零件加工有关的教材所

介绍的内容，与一般零件的数控

铣削加工没有太大的差别，所选

的内容基本上与模具零件没有太

大的关系。现在学校中所介绍的

内容，也就是数控铣削零件的加

工所介绍的内容。而实际上，模

具零件的数控加工不仅用到数控

铣/加工中心的知识，也会用到数

控车床的知识，因为有些模具零

件是车削出来的，当然，更多的

要用到电加工与CAD/CAM的知

识。

对于这门课程在选择教学

内容时，应把以上内容都要选择
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进去，这无形中提高了对教师的

要求，好在现在国家和部分省市

已经关注到了这些，比如有的省

市举办的模具零件的设计与制造

大赛中就涉及到了CAD/CAM、

数控铣削加工、电加工的内容。

在2016年1月出版了包括模具零

件的车削加工、模具零件的铣削

加工、模具零件的电加工、模具

零件的多轴加工与高速加工等内

容的教材——《模具零件数控加

工》。当然，如果把CAD/CAM

作为一门独立的课程来开设更

好。

数控职业教育的与时俱进

1. 培训内容的与时俱进

2015年5月19日，国务院印

发的《中国制造2 0 2 5》正式面

世。规划指出，要把智能制造作

为两化深度融合的主攻方向，其

中工业机器人、高档数控机床与

3D打印是主要抓手。

其实在数控加工领域应用工

业机器人并不是新鲜事，在大型

企业数控加工领域在20世纪末期

就已经有了，主要应用在F M C

中，如图1所示。随着劳动力成本

的提高，现在基本上在需要工业

机器人参与的数控加工中，都能

看到工业机器人的身影。图2所

示就是现在企业中对机器人的应

用。

然而，现在基本所有的数

控职业教育都没有关于工业机器

人的内容，为了适应现代发展的

要求，在数控职业教育中应增加

机器人的内容。但必须坚持“必

须、够用”的原则，不要太多

了，否则就开设成了工业机器人

专业。通过反复调研，建议在数

控职业教育中增加《工业机器人

现场编程与调试》、《工业机器

人系统集成与应用》等内容就可

以满足教学需要。

2. 培训方式的与时俱进

数控职业教育的培训方式也

应与时俱进，不能一成不变。在

调研过程中发现有的地区一方面

数控职业教育培养的人才找不到

工作，另一方面，应用数控技术

人才的企业找不到人，造成这种

现象的原因是多方面的，但最主

要的是数控职业教育培训内容与

企业脱节。

针对这种现象可制定专门的

培训内容，若是学校中的设备能

满足企业产品的要求，就聘请企

业中的技术人员来学校进行针对

性的培训。若学校中的设备不能

满足企业产品的要求，就让学生

到企业中进行培训。

笔者认为，只要不断进行数

控职业教育的改革，在不远的将

来，肯定能迎来数控职业教育的

又一春。
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（a）以车削为主的带有机器人的FMC

（b）以铣削为主的带有机器人的FMC

（c）CNC磨床与工业机器人组成的FMC

（d）3台加工中心与工业机器人组成的FMC

图1 工业机器人在数控加工中的应用

图2 工业机器人在现代数控加工中

的应用
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