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解决方案

伴随着我国航空航天军工能

源工业的发展，难加工材料、复

杂型面零件的应用越来越广泛。

这些零件强度高、耐高温、耐腐

蚀，能适应恶劣工作条件并显著

改善整机性能，是动力装置最关

键的组成部分，但这类零件的材

料粘性大、硬度高，空间形状异

常复杂，切削加工难度大，已成

为制造的“瓶颈”。

电火花加工是一种非接触加

工，特别适于传统机械加工难以

胜任的高熔点、高韧性、硬脆性

材料的加工；而五轴联动数控加

工则能完成非常复杂的空间轨迹

运动，能灵活地解决复杂曲面加

工中的刀具让位和干涉问题。因

此，集合两者优点的五轴联动数

控电火花加工，一直被国内外公

认为难加工材料、复杂曲面零件

制造最佳解决方案。

北京市电加工研究所是集科

研、开发、生产于一体的高新技

术企业。建所近40年来，始终以

“敬业报国”为所训，以“一特

二精”为主攻方向，坚持改革创

新，已形成一支求实创新、高效

协作的专业技术团队，形成具有

一定规模的“一特二精（一特：

即特殊材料的特种加工技术，二

精：即精密数控电加工机床和精

密工模具的制造）”高科技产

业。先后承担了国家科技重大专

项、863计划重点项目、国家自然

基金项目及北京市自然基金项目

等多项国家急需的特种加工领域

研究专项，已成为特种加工行业

解决制造难题的有效手段：电火花

成形加工利器
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摘要：北京市电加工研究所通过开展五轴联动精密数控电火花加工技术及装备项目的研究，攻克了五轴联动精密数控电火花加

工技术及装备的多项关键技术，最新推出了AP30、A35两款油槽升降式精密数控电火花成形机床和AA50五轴联动精密数控电

火花成形机床，可实现航空、航天复杂零件五轴五联动加工的特殊要求，是实现自动化、提高加工效率的必不可少的装备。

的领跑者，成为国家经济建设的

生力军。

所控股公司——北京迪蒙

数控技术有限责任公司是专业从

事精密数控电火花加工机床研

究、开发和生产制造的企业，依

托强大的科研、人才优势，本着

不断追求卓越的创新精神，持续

研制了具有完全自主知识产权的

精密数控电火花成形机床系列产

品，已成为精密数控电火花加工

机床的主要制造商之一。公司依

靠“创新科技、制造精品、工艺

先行、做好服务”的战略，针对

航空航天、军工能源及汽车模具

等多个行业的特殊工艺和零件要

求，研制专用设备和提供系统的

电火花成形加工工艺解决方案，

得到了用户的好评。

在国家科技重大专项和863

计划的支持下，结合国家重大需

求，开展了五轴联动精密数控电

火花加工技术及装备项目的研

究，攻克了五轴联动精密数控电

北京电加工研究所副总工程师 伏金娟
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火花加工技术及装备的多项关键

技术，自主研制出工程系列化的

五轴联动精密数控电火花加工机

床，在2016年6月22日召开的第

十三届中国国际机床工具展览会

上又推出了A P30、A35两款油

槽升降式精密数控电火花成形机

床，升降油槽结构更便于实现工

件的自动化拆装、工件的找正和

调整，是实现自动化、提高加工

效率的必不可少的装备。

1. A35油槽升降式精密数

控电火花成形机床

A35油槽升降式精密数控电

火花成形机床（见图1）以“高精

度、低表面粗糙度值（镜面）、

低损耗、加工材料范围大、自动

升降油槽、自动编程加工”等特

色著称。不但能够出色地完成一

般模具的加工，而且对超硬材

料、钛合金、耐热合金材料及异

形型腔、低表面粗糙度值、深窄

缝窄槽等零件的加工可以得到完

美的加工效果，达到进口同类机

床的水平。该产品机床精度（定

位精度：0.005mm；重复定位精

度：0 . 0 0 2 m m）、最佳表面粗

糙度质量（在500m m2的面积上

R a≤0.05μm）、最小电极损耗

（θ≤0.05%）、镜面加工（在

无混粉时，加工φ 50m m可达到

很好的镜面效果）、专家工艺数

据库等主要技术性能指标已达到

国际同类先进机床的水平，并成

功实现了五轴五联动加工。

由于设备结构设计合理、足

够的静动态刚度、采用先进成熟

的技术及系统，保证了系统具有

良好的动态品质，机床使用、操

作、维修方便，造型美观，售后

服务优良等深受市场认同。该设

备特别适用于超硬材料零件、超

精密模具及零件的精密加工，微

电子精密机械领域，同时适用于

汽车、家用电器、木工刀具、工

艺美术、奢饰品乃至日用品和食

品包装领域等。

2. AA50五轴联动精密数控

电火花成形机床

AA50五轴联动精密数控电火

花成形机床（见图2）主要用于航

空、航天发动机产品的精密复杂

零部件（如：喷气式发动机涡轮

盘、涡轮机匣、涡轮盘压气机转

子及带冠整体涡轮盘等）成形和

精密加工；对钛合金、高温耐热

合金及低膨胀合金等难加工材料

具有优良加工效果；配备的高精

度C轴、B轴，可实现航空、航天

复杂零件五轴五联动加工的特殊

要求，并预留第6轴数控接口，以

满足未来扩展需求。

其主要技术特点：①采用具

有自主知识产权的五轴联动电火

花加工专用数控系统，实现复杂

空间曲面零件的精密数控电火花

加工。②采用高效精准电火花加

工脉冲电源及其控制系统，实现

难加工材料高效、高精度及高表

面质量加工，钛合金加工效率达

到国际同类设备的两倍以上。③

采用自主研制的电火花精密数控

转轴和全浸液精密数控转台，实

现五轴联动精密电火花机床关键

部件自主化生产。④采用五轴联

动精密电火花加工工艺技术和国

产设备进行多种复杂曲面零件的

精密加工，加工效率可比国外设

备提高20%，并节省电极30%。

3. 结语

未来，航空航天军工能源

产业对数控机床特别是高速、高

效、高精度、多轴联动及自动化

的高端数控机床的需求是千变万

化的，为此，我们将打造好自己

的核心技术，做好产品过程质量

控制，以适应航空、航天、军工

及能源领域的需求提升和变化。

用电火花加工新技术新装备解决

制造难题，为中国制造不断积

累，为中国创造持续贡献！  

（收稿日期：20160624）

图1   A35油槽升降式精密数控电火花成形机床

图2   AA50五轴联动精密数控电火花成形机床
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