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工矿企业带式输送机主要

用来输送块状、粒状和粉状等物

料。带式输送机因为其输送量

大、结构简单、维修方便、成本

低及通用性强等优点，被广泛应

用在冶金、煤炭、矿山、建材、

电力、轻工、粮食、港口及船

舶等行业。目前带式输送机朝着

高速、大规模、超长距离和大倾

角的方向发展。皮带是带式输送

机的重要组成部分，其成本约占

整机的4 0％以上，输送带主要

有普通帆布芯皮带、合成纤维芯

皮带及钢绳芯皮带等，其中中等

强度的合成纤维芯皮带和钢绳芯

皮带价格较贵。皮带在运输过程

中，纵向撕裂是一种破坏性很大

的损坏形式。一条价值数十万元

甚至上百万元的输送带，一旦发

生撕裂事故，若停机不及时，在

很短的时间内就会全部毁坏，给

企业造成巨大的经济损失，即使

能够修复，也需要相当的人力和

时间，对正常运行产生极大的影

响。随着我国带式输送机使用量

的增大，其应用范围越来越广，

发生撕裂的事故也越来越多。

1. 现状及存在的问题

目前，我国很多工厂没有

安装有效的皮带撕裂保护装置，

影响生产的同时也带来了安全运

行的隐患。我公司铁前原料全部

都是通过皮带机进行物料传送，

共有300～400条。物料在输送

过程中由于常常含有大块物料、

异物，或者发生料斗上的衬板、

角钢及圆钢脱落等，在下料口卡

住，卡在料斗前沿与皮带之间，

皮带向前运动增压，大块物料或

杂物强力挤压，导致皮带磨损，

造成皮带硬性纵向撕裂开口。另

外，有些杂物直接形成尖锐利

器，落到下部皮带时，直接穿透

皮带并卡在托辊支架上，上部被

溜槽前沿挡住，形成利刃，在皮

带向前运动的过程中造成纵向撕

裂开口。这些纵向撕裂如不能及

时发现，将造成皮带大面积撕

裂，致使物料堆积。

2. 解决方法

针对上述问题，本装置的目

的是提供一种结构简单、安装容

易、防止皮带大面积撕裂的自动

跳停装置，能在输送皮带发生撕

裂时自动跳停，使其及时停止运

行，减少皮带纵向撕裂长度，同

时联锁上道工序输送皮带及时停

机，停止送料，杜绝堵料。

本装置如图1所示，包括接料

盘、支撑框架、柱销、弹性支撑

座、行程开关和活动杆。其特点

在于在支撑框架内纵向设置弹性

支撑座、行程开关，接料盘底板

上的柱销与弹性支撑座套装，活

动联接；活动杆穿过支撑框架的

侧面，与支撑框架内设置的钢管

套装联接。所述支撑框架由框架

内纵向设置角钢和角钢与边框之

间横向设置的钢管焊接而成，所

防止皮带大面积撕裂的自动跳停装置
■■ 江西新钢机械制造有限责任公司 （新余 338004） 邹志荣 曾祥泉 欧阳文华 周 敏

摘要：本文介绍一种防止带式输送机皮带大面积撕裂的自动跳停装置，其结构简单、安装容易，可防止皮带的大面积撕裂。

图1 支撑框架结构示意图

1、4.钢管 2.弹性支撑座 3.支撑框架
5.行程开关
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述弹性支撑座由支撑座内设置的

圆柱螺旋压缩弹簧构成。

以带宽1 000～1 200mm的带

式输送机为例，制造自动跳停装

置（见图2、图3）。接料盘采用

3mm×30mm×30mm角钢焊接成

一个框，底部使用3mm钢板焊接

而成。为了增加接料盘的强度，

在底板的背面纵向平行焊接2条

4m m×40m m的加强筋板扁钢。

在加强筋板上焊接4个直径14mm

的柱销。支撑框架的边框采用5#

槽钢，左右两边的槽钢侧面各钻

有两个直径43m m的通孔，以便

钢管（直径42m m）穿过槽钢通

孔焊接。在框内纵向间隔平行设

置两根4.5mm×50mm×50mm的

角钢，角钢的端头与槽钢焊接固

定；在角钢与边框之间横向间隔

平行设置有两根直径42m m的钢

管，钢管的两端分别与角钢、槽

钢（通孔位置）焊接固定。在支

撑框架的角钢平面上间隔设置两

个弹性支撑座（见图4），弹性

支撑座采用一段直径35m m的钢

管，焊接在角钢上，钢管内放置

3m m×22m m×70m m的圆柱螺

旋压缩弹簧，圆柱螺旋压缩弹簧

的自然长度比钢管长度高3 5～

40m m。在每条角钢上弹性支撑

座的外侧，各安装一个行程开关

（见图5），行程开关的型号选用

LX19-111。行程开关上的压杆端

头距离接料盘的底部10m m，行

程开关限位10m m。活动杆采用

直径30m m的圆钢制作，插入钢

管，以便现场安装时根据皮带机

机架的宽度伸缩调整。

如图 6、图 7所示，将接料

盘底板上的柱销与弹性支撑座套

装，圆柱螺旋压缩弹簧托住接料

盘，然后将本实用新型装置放置

在料斗下料口处输送皮带之间，

根据机架宽度调节活动杆，搁置

在皮带机机架两侧的横档上，摆

平、焊接固定，将行程开关连接

电源，即可使用。

当皮带向前运动过程中大块

物料或杂物造成皮带纵向撕裂开

口时，皮带上的物料将从撕裂口

掉到接料盘上，并迅速堆积，接

料盘克服圆柱螺旋压缩弹簧的阻

力下沉。接料盘下沉10m m，接

料盘的底部接触行程开关上的压

杆端头，行程开关开始动作；接

料盘下沉20m m，行程开关上的

压杆压下10m m，达到限位值，

电源断开，皮带立即停止运转，

减少皮带纵向撕裂长度，达到防

止皮带大面积撕裂的技术效果。

本装置的优点是结构简单、

安装容易，一旦发生输送皮带撕

裂，从撕裂口掉到接料盘上的物

料迅速堆积至一定程度，促使行

程开关上的电源断开，皮带立即

停止运转，从而防止皮带的大面

积撕裂。

图3 支撑框架结构俯视图

1.钢管 2.接料盘 3.弹性支撑座
4、6.活动杆 5.行程开关

图4 支撑框架结构B处放大图

1.圆柱螺旋压缩弹簧 2.弹性支撑座 3.柱销
4.接料盘 5.支撑框架 6.钢管

图5 支撑框架结构A—A剖视图

1.行程开关 2.接料盘 3.支撑框架
4.弹性支撑座 图7 支撑框架现场安装图

图6 支撑框架安装示意图

1、4.活动杆 2.接料盘 3.支撑框架 5.柱销
6.弹性支撑座 7.皮带机机架

图2 支撑框架结构主视图

1.接料盘 2.支撑框架 3.柱销 4.弹性支撑座
5、8.活动杆 6.钢管 7.圆柱螺旋压缩弹簧
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在生产实际中往往需要加

工不同高度的工件，在单件或小

批量生产时，如果使用传统的平

压板，则在装夹时总需要去寻找

合适高度的垫铁，然后将这些垫

铁叠加起来，以实现总的高度要

求。但是，这样的做法不仅安全

性和稳定性难以保证，而且还

会浪费很多的辅助时间。为了有

效提高安全性能，并节约生产时

间，设计了一种可调式压板对工

件进行夹紧，以代替传统的垫铁

和压板。

拱形压板的使用如图1、图2

所示，在工作时通过将拱形压板

调整至合理的倾斜角度，即可实

现压制不同高度工件的效果。

在设计之初，参考了传统平

压板的长度，将拱形压板的弦长

定为220mm。为了能将半圆压块

卡在拱形压板内部，选择压板外

侧的外圈直径比内侧直径大5～

8m m，其外形尺寸如图3所示。

根据机床台面的T形槽尺寸，选

择从半圆压块中间穿过M16的螺

杆。根据螺杆尺寸，设定了半圆

压块及拱形压板内部槽的直径均

为30mm。

可调式压板的设计
■■ 晋西集团技术中心二所 （山西太谷 030812） 郭跃文 刘安军 马星明 张培媛

摘要：本文设计了一种可调式压板，通过调整其底座高度和倾斜角度，可实现压紧不同高度工件的效果。

图 1

1.工件 2.螺母 3.螺栓 4.半圆压块
5.拱形压板 6.可调V形块

图 2

1.工件 2.螺母 3.螺栓 4.半圆压块
5.拱形压板 6.固定V形块

3. 结语

由于皮带本身结构的复杂性

和输送机工作环境的恶劣性，皮

带纵向撕裂、横向断裂理论和应

用技术都不尽完善，大多数皮带

防撕裂装置在实际应用中都有其

局限性。因此，皮带的防撕裂检

测技术的应用还很难尽善尽美，

生产实际中应根据不同的生产环

境和条件选择不同的或综合性皮

带撕裂防止措施，才可取得良好

的应用效果。

目前某钢铁股份公司铁前各

厂正在使用该装置，2015年7月

曾发生撕裂事件，纵向撕裂皮带

5m时，从撕裂口掉到接料盘上的

物料堆积后，物料重量使弹簧压

缩，进而促使行程开关上的电源

断开，自动停止带式输送机皮带

的运转。该装置起到了积极的作

用，价值100万元的输送皮带得以

保全。

该种防止带式输送机皮带大

面积撕裂自动跳停装置已于2015

年5月取得实用新型专利，专利号

为ZL201420657788.9。
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