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在机床移动部件与固定部件

之间，需要经常使用夹紧结构，

以使移动部件固定在行程的某位

置上。夹紧结构的夹紧力一般通

过液压力、弹簧力或増力机构来

实现，下面对这几种结构分别进

行介绍。

1. 液压力夹紧机构

如图1所示，由液压力实现

夹紧的机构结构为多层油缸叠加

形式，液压力可成倍增加，其夹

紧侧油腔通入压力油后，活塞右

移，带动夹紧杆将两个夹紧片拉

紧在夹紧导轨上，实现夹紧；松

开时，另一侧油腔进压力油，推

动活塞左移，使夹紧片在夹紧导

轨上脱开，实现松开。

图2所示是一种结构紧凑的夹

紧形式，是由压力油将小活塞压

紧在夹紧导轨两端来实现的，松

开时，将压力油撤掉，活塞则失

去压力从导轨上松开。这种结构

非常简单，且可将n个活塞做成一

排一起动作，能够成倍地增大夹

紧力，适合具有狭长空间的夹紧

结构。

图3所示的机构夹紧原理与图1

相同，只是松开时夹紧片可以靠

夹紧体上加工出来的变形槽自动

弹开。

机床常用夹紧结构对比分析
■■ 齐齐哈尔二机床（集团）有限责任公司 （黑龙江 161005） 郭兴龙 王清华

摘要：本文简要介绍了几种在机床上应用的夹紧结构的原理和结构，供读者借鉴。

图1 液压夹紧/液压松开

1.夹紧导轨 2.夹紧油缸 3.夹紧片
4.夹紧杆 5.锁紧螺母 图2 液压夹紧/自行松开

图3 液压夹紧/弹性松开

1.夹紧导轨 2.夹紧片 3.变形槽 4.液压油缸

（5）不能用可燃性或挥发性

液体润滑工具，如煤油、柴油。

（6）不能撕去工装上的标贴

或换上任何有损坏的标贴。

（7）手套、宽松的衣服、长

发不能靠近工装运动部位，尽量

离运动部位远些。

（8）在起动及使用工装时，

对运动的突然变化要有预料及警

觉性。

（9）未经过培训的人员不准

私自操作工装，不能更换气动元

件或结构。

（10）严禁在气管上压其他

物品，以免供气不正常致气管爆

裂。

（11）工作完毕后，要记得

将气缸退回卸压并清洁，关闭气

源开关。
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图4  碟形弹簧夹紧/液压松开

1.夹紧导轨 2.夹紧油缸 3.碟形弹簧组
4.夹紧片 5.夹紧杆 6.锁紧螺母

2. 弹簧力夹紧结构

如图4所示，夹紧结构与图1 

结构相似，只不过将夹紧侧油腔

改为碟形弹簧组，属于弹簧夹

紧、液压松开结构。该结构中碟

形弹簧预先被压缩，其弹簧力作

用在夹紧杆的左端，并将两个

夹紧片拉紧在夹紧导轨上。松开

时，液压油通入右侧的油腔内，

活塞左移并压缩碟形弹簧，使夹

紧片在导轨上松开。该结构中的

碟形弹簧，通过单片、双片或三

片的组合叠加方式，可以简单实

现夹紧力的成倍改变。另外，为

增大液压推力，右侧的油缸做成

了两个串联。该结构因可以自动

实现失电夹紧，在垂直移动部件

上，可起到安全保护的作用。

图5所示的夹紧结构与图2所

示结构相似，也属于弹簧夹紧、

液压松开结构，碟形弹簧先被预

先压缩，然后释放弹簧力压紧在

导轨上，当活塞内侧通入压力油

时，活塞带动夹紧块压缩碟形弹

簧，并从导轨上松开。该结构同

样可将n个活塞做成一排一起动

作，成倍增大夹紧力。

3. 由增力机构实现夹紧

如图6所示，该结构夹紧是靠

液压活塞下移并拉紧一个楔块，

使楔块两端的夹紧片胀紧在夹紧

槽内实现的，松开是靠油缸活塞

上移，然后夹紧体上的变形槽回

弹实现的。这种夹紧方式因楔块

的斜面有増力效应，油缸压力不

变，随斜面角度的减小，可以使

夹紧力增大很多。

图7所示的夹紧结构，其夹

紧是靠液压活塞右移拉动一个楔

块，然后楔块通过斜面抬高杠杆

右端，再通过杠杆臂将力放大

图5 碟形弹簧夹紧/液压松开

1.夹紧导轨 2.夹紧块 3.碟形弹簧
4.活塞 5.锁紧螺母

图6 楔形夹紧/弹性松开

1.夹紧槽 2.楔形块 3.变形槽 4.液压油缸

图7 楔形夹紧/液压松开

1.油缸 2.楔块 3.杠杆
4.夹紧片 5.夹紧导轨

机床常用夹紧方式对比表

夹紧

方式
简图

结构

复杂性

失电

夹紧
应用

液压力

夹紧

较复杂

否

用于落地铣镗床的静压导轨

简单 用于回转工作台的回转导轨

较复杂 用于回转工作台的直线导轨
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专家点评

本文研究的刹车机构，

能有效避免重物突然降落时

可能造成的伤害，可以推广

到其他相似的产品中应用，

有一定的推广价值。

夹紧

方式
简图

结构

复杂性

失电

夹紧
应用

増力机构

夹紧

复杂

否

用于回转工作台的回转导轨

复杂
用于龙门类或立车类的

横梁升降导轨

夹紧

方式
简图

结构

复杂性

失电

夹紧
应用

弹簧力

夹紧

较复杂

是

用于落地铣镗床的静压导轨

简单 用于回转工作台的回转导轨

后，将杠杆另一端下面的夹紧片

压紧在夹紧导轨上；松开是靠液

压油缸活塞反向移动，楔块左移

使杠杆臂失去抬高的力，最终使

夹紧片在夹紧导轨上松开。这种

夹紧方式比较复杂，但在楔块和

杠杆处经过了两次増力，可以使

夹紧处达到很大的夹紧力。

上述几种都是在机床上常用

的夹紧方式，其性能对比、用途

等如附表所示。
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FRANKEN推出模具加工加工利器

德国FRANKEN公司百年的

发展中，始终密切关注并追踪着

最新科技，不断发展高性能的铣

刀以满足不同行业客户对于各类

模具不断提升的高质量，高精度

和高效率的要求。尤其擅长于淬

硬模具（H R C>60）、精密光学

模具（车灯等）、轮胎模具以

及运动鞋类模具（耐克 ,阿迪达

斯等）的高效加工。FRANKEN

公司发展出一系列高性能的立铣

刀，球头铣刀及锥度球头铣刀等

刀具，以使客户有时近乎苛刻的

提效要求得以满足。采用合理的

工艺，加工策略和加工参数，

能够使FRANKEN铣刀的性能充

分发挥出来。因此公司与德国

Openmind软件公司合作，为客户

提供全面的解决方案。

根据客户的零件和机床的情

况，从最初的毛坯粗加工，型腔

型芯的粗精加工以及复杂的带锥

度沟槽，FRANKEN公司都能选

出最为合适的铣刀，最为适用的加

工参数用于加工。满足客户高质

量，高效率和高稳定性的要求。

（续）


