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技术交流

3D打印技术在液压支架中的

应用
侯书宾

3D打印（3D Printing）技术

作为快速成形领域的一种新兴技

术，也成为增材制造技术，是一

种不再需要传统的道具、夹具和

机床就可以打造出任意形状的技

术，由计算机辅助设计生成零件

或物体的三维模型数据，通过成

形设备以材料累加的方式支撑实

物模型的技术。目前正成为一种

迅猛发展的潮流，该技术节能环

保，在很大程度上提升了制作的

效率和精密程度。在生物工程与

医学、建筑、汽车制造及航天技

术中已有应用。3D打印材料为

ABS塑料，具有价格低廉、不变

形、模型可重复利用、节能环保

等优点。

利用3D打印技术直接生产金

属零件对设备性能要求及成本较

高，拟采用利用该技术生产铸造

模具。目前，液压支架所用铸件

一般利用木模作为铸造模具，具

有红木材料成本高、受潮变形后

无法使用等缺点，标准件木模重

投存在严重浪费等问题，因此，

采用3D打印技术替代铸造用木模

生产方式具有一定的优势。

1. 两种模型加工方式及成

本对比

（1） 3D打印铸造模型  首

先，加工原理。笔者采用熔融沉

积成形方式打印铸造模具，它

是将丝状热熔性材料加热融化，

通过带有细微喷嘴的喷头挤喷出

来，热熔材料融化后从喷嘴喷

出，沉积在制作面板上或者前一

层已固化的材料上，温度低于固

化温度后开始固化，通过材料的

层层堆积形成最终产品。

以我公司常用铸件连接头为

例进行成本分析，将零件三维模

型导入计算机辅助软件进行处

理，如图1、图2所示；软件模拟

过程如图3所示，打印效果如图4

所示。

其次，成本分析。打印一

个模型所用的材料的体积为：

模型材料1351.97cm3，支撑材料

2061.54 cm3，共计3413.51 cm3。

材料使用普通树脂材料，其密

度为1.1g/ c m3模型所需重量：

1.1×3413.51/1000=3.7kg。材料

价格：100元 /k g，模型成本：

370元。

（2）木模加工 首先，木模

加工方式。现有木模加工方式是

在数控机床上加工曲面，对于

形状不规则的零件，编程时间

较长，材料利用率较低一般为

60%~70%甚至更低。曲面成形

                         图1    零件图形                                                 图2   模具图形

图3    打印软件截屏
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图4    打印效果

后需要将其余部分组装，工序繁

琐。此外，木模受潮变形后将无

法继续使用，需要重新投制。

其次，成本分析。木模实际

体积为0.06m ³，材料利用率为

60%~70%，取60%，木料价格

为3000元/m ³。木模材料总费用

为3000×0.06/0.6=300元。 根据

公司工艺定额：人工费用为180

元， 合计总费用=材料总费用+

人工总费用=300+180=480元，

与打印成本对比：节约比例为：

（480-370）/480=22.9%。

2. 3D打印生产应用

选取通用标准件验证打印模

型的强度及使用效果。利用3D打

印软件对三维模型进行处理，打

印与铸造模具相同的柱窝模型。

根据铸造工艺生产流程，将该模

型替代木模放入砂箱，得到铸造

所需砂型，之后将熔炼好的液态

钢浇注到砂型中等待冷却，分离

砂箱处理柱窝表面冒口得到合格

工件。打印模型及铸造实物如图

5所示，将打印模型在实际生产

中试用，铸造出的柱窝符合使用

要求，得到公司的认可。目前我

公司针对标准柱窝已采用该技术

进行批量生产。

3. 结语

（1）根据3D打印技术的特

点可知，该技术非常适合形状结

构复杂的零部件，目前已成功应

用在制造业的许多领域。

（2）打印模型的质量及强

度要求满足我公司零件生产需

要，提出了替代木模的行之有效

的方案，利用3D打印模型试制的

零件能满足生产需要，并且成本

降低了22.9%。

（3）社会不断发展，技术

不断进步，3D打印技术及其相

关技术也将可能出现革命性的突

破。

图5   模型与实物
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