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从一汽装备使用现状谈汽车制造创新与发展
口中国第一汽车集团公司装备部，田洪福侯若明丁莉

汽车装备在一汽的应

用现状

1．一汽生产装备应用的结构

长春地处东北腹地，中国第一

汽车集团公司总部所在地，一汽解

放汽车有限公司、一汽轿车股份有

限公司、一汽客车有限公司、一汽

通用轻型商用汽车有限公司、一汽一

大众汽车有限公司、四川一汽丰田
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汽车有限公司长春丰越公司等整车

生产企业；一汽技术中心、机械工

业第九设计研究院等产品开发和工

厂设计科研单位；一汽富维汽车零

部件股份有限公司、一汽铸造有限



公司、一汽丰田(长春)发动机有

限公司、一汽模具制造有限公司、

一汽进出口公司等均设在长春。中

国一汽在长春生产的整车产品有：

解放品牌中、重、轻型卡车；红旗

轿车和奔腾轿车；大众品牌捷达、

宝来、高尔夫、速腾、迈腾、cc轿

车；奥迪A4、A6、Q5轿车；马自

达轿车；丰田品牌LC200、RAV4多

功能运动车等。

同时，中国第一汽车集团公

司的生产企业(全资子公司和控股

子公司)和科研院、所，自东北

腹地延伸，沿渤海湾、胶东湾、长

江三角洲、海南岛和广西、广东、

云南、四川，形成东北、华北、华

南和西南四大生产基地，生产中、

重、轻、轿、客、微多品种宽系列

的整车、总成和零部件(见图1)。

总的来说，一汽集团形成了欧

系、美系、日系以及自主体系的车

型(见图2)。

2．一汽生产装备的应用状况

分别从发动机加工、变速箱加

工、车桥加工、轴齿加工制造技术

等方面说一下装备的应用情况(见

图3～图6)。

国
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自主体系的复杂

较多，借鉴了合

图3
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汽车制造有限公司
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切削加工零件壳体加工基本上为立加、铣床和少量卧加，立加以国产和台中

精机为主，少有的卧加为韩国斗山大字；可变品种生产。生产成本低

图4

有3条减速器壳生产线，以德国、韩国高精度卧式加工中心、立式加工中心为核心
设备，两条差速器壳生产线，全部采用国内知名厂家生产的数控设备进行加工，数控

设备占机加设备的57 8％。

前轴4条线，转向节2条，主要以立式加工中心为主休，同时配置部分组合帆床，
工艺水平目前在国内属于中上水平，与济南重汽陕西汉德等国内主要车桥生产厂水

平大体相当

工业机器人在一汽的

应用现状

1．工业机器人的用途

以一汽轿车公司为例，应用

于以下8个环节，比例分别为点焊

图5

图6

新建生产线，关键工序如车、滚齿、磨齿、硬
车、强力珩孔等工序选择高效高精设备和自动
上、下料方式；生产线柔性化设计，采用快换工
装，确保零件生产做到多品种、高品质；其中：
采用与目前国际同步双主轴双刀盘的辟式数控
机床，可实现高效高精度加工。

68％、搬运17％、弧焊6％、压合

4％、涂胶3％、凸焊1％、视觉1％以

及激光焊0．2％(见图7)。

2．国产工业机器人应用介绍

在工信部项目中，使用了沈

阳新松机器人28台，应用于一工厂
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M3主焊线和地板自动线。如图8所

示。

其中，点焊机器人26台，本

体型号：sR210B，210kg；机器人

控制器型号：SNRC．D6B．210，配

合深圳鸿相的次高频焊接控制器

厂l、厂L



点焊
68％

激光焊

图7

和伺服焊钳、上海鲁兹的电极修

磨器，共同组成点焊控制系统。

在线检测机器人2台，本体型号：

sR210B，210kg；机器人控制器型

号：SNRC．D6B-210，配合由上海

交通大学自主研发设计的视觉控制

软件，组成在线监测机器人系统，

可对零件上焊点的位置及状态做数

据统计。

3。自主能力提升及应用

(1)机器人离线模拟仿真及

数字化工厂建设。目前一汽轿车

公司数字化工厂建设已经能够熟

练使用Robcad、Process designer、

Process simulate等三款主流模拟软

件进行数字化工厂建设及机器人离

线仿真程序的设计，已经逐步摆脱

了设计、模拟全部依赖供应商的状

况，同时，50％以上工艺员具备机

器人调试能力，已经能够运用到新

车型焊点在线等调试工作。

(2)已掌握艾森曼机器人、

KUKA和ABB机器人离线和在线编

程技术。

图8

(3)可自主独立进行新车

型、新颜色喷涂机器人仿形和参数

调试工作。

(4)可以利用离线编程软件

技术进行喷漆线产能规划和质量提

升工作。

(5)现有掌握机器人应用编

程技术人员10人。

汽车装备制造业发展

趋势与创新途径

1．汽车装备制造业创新与发

展的机遇

(1)汽车市场持续走强。我

国汽车连续三年产销售在2 000万辆

以上；汽车销售收入占国家GDP的

1．5％；乘用车市场的刚性需求，推

动了汽车市场的稳步增长。

(2)自主品牌汽车迅速发

展，自主创新能力进一步提升。包

括国家政策的支持；自主品牌汽车

产销量逐年提高；企业自主创新能

力不断提高，离不开装备业的支

撑。
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(3)合理扩大产能，通过技

术创新实现规模化生产、优化资

源。

(4)新能源汽车及核心零部

件技术是装备业发展新的增长点。

国家大力倡导，成立联盟集国力开

发新能源汽车；节能、安全、环保

统筹兼顾，协调发展，是汽车制造

业可持续发展的重要标志；汽车轻

量化开发是节约能源最直接的途

径。

(5)提倡建设绿色工厂，制

造绿色装备，开发绿色产品，应用

绿色工艺、绿色环保材料。

2．汽车装备制造业发展的趋势

20世纪以来世界制造技术最重

要的发明，如流水自动线、数控技

术、精益生产、敏捷制造、高速加

工制造、柔性自动化技术以及工业

工程等，都发源于汽车业和航天航

空制造业；我国汽车业使用的装备

约占装备制造业产值和利润的50％

以上，汽车制造技术水平的提高依

赖于机床工业的进步，同时又推动

机床工业的发展。

(1)汽车制造装备分为整车

制造装备和零部件制造装备两大

类：汽车制造装备如冲压设备、机

器人、成套装备、检测设备等，零

部件制造装备主要指与发动机、变

速器、桥总成零件生产相关的装

备；目前加工的主要手段为切削加

工技术。国内外的发展趋势都是朝

着数字化、智能化、节能环保等方

向发展，过程控制的核心要素是质

量、成本和效率。

(2)数字化：3D设计、模拟

分析、加工控制、信息管理在汽车

发动机、变速箱、桥等零件加工已
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普遍应用。

(3)智能化：生产车间实现

少人或无人生产，提高工作效率，

降低人工成本。

(4)环保方面：减少切削液

等工艺介质和使用水剂无公害介质

甚至采用干切削工艺，机床和刀具

的技术进步已使其成为现实。

(5)过程控制：C二≯1-33的工

艺稳定性是基本保证能力。

(6)高效率：主要指高端的

专用设备、高效柔性自动生产线及

高效的制造技术。目前已实现高速

车削、高速铣削、高速磨削、高速

滚齿。日产、奔驰、福特、戴姆勒

一克莱斯乐和通用等众多的汽车厂

都已采用高速加工中心来加工缸盖

和变速箱体，用柔性生产线替代自

动线已是一种发展趋势。

应用高速柔性加工中心可实现

小型化、柔性化、易于转变加工内

容等目标。可以降低汽车零件的轧

制模具和成形模具制作周期和生产

成本。

(7)干式加工：切削液的使

用、存储、保洁和处理等十分繁

琐，成本很高。工业发达国家非常

重视干式切削，大力研究、开发和

实施这种新型加工方法。据测算，

如果20％的切削加工采用干式加

工，总的制造成本可降低1．6％。因

此，未来加工的方向是采用尽量少

的切削液，耐高温刀具材料和涂层

技术。

由于高速切削具有切削力小、

散热快、加工稳定性好等优点，因

此干切削技术与高速切削技术的有

机结合可获得生产效率高、加工质

量好、无环境污染等多重技术经济

效益。

(8)集成：把工艺系统、物

流系统、信息系统及各种现代制造

技术按照精益、敏捷理念集成为新

一代柔性自动生产线是发展趋势。

3．十大汽车制造创新技术

从2013年4月最新颁布的中国

汽车制造业转型升级蓝皮书中发布

的“十大汽车制造创新技术”来

看，现代化汽车技术研发及制造技

术创新中，节能、环保和智能化成

为引领前沿发展的主潮流。先进制

造技术在汽车制造过程中不断得以

应用，促进汽车生产向柔性、智能

和高效环保的绿色清洁制造方向发

展。十大创新技术如图9所示。

4。装备制造业的创新

(1)设备方面。高速柔性加

工中心、数控成形磨齿机；滚刀、

剃齿刀修磨机床、数控硬车车床；

用于汽车生产的自动线；组合机

床、专用机床；高刚性、高速机

床；齿轮的渗碳处理设备；工业机

器人；电子束焊接设备、摩擦焊接

设备、激光焊接设备；部分装配用

非标设备及测量、控制设备等国外

垄断设备，急需国产设备替代。
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(2)工装方面。刀具材料、

刀具结构和刀具的涂层技术；柔性

加工线、在线检测所使用的精密测

量仪和设备；大型、精密的车身焊

装夹具亟待突破国外垄断。

(3)设计方面。加强设备的

柔性化、人性化设计，提高使用的

安全性。

5．装备中国汽车的有效途径

(1)图10为汽车装备制造业

发展路线。

(2)从一汽切削加工未来需

求看装备制造业如何进入汽车工

业。规划范围如图11所示。

规划的实施方式如图12所示。

(3)04专项是装备制造业进

入汽车行业的有效途径之一。04专

项(高档数控机床及基础制造装

备)是由国家科技部、工信部、财

政部共同组织，由工信部牵头申报

的国家重大专项，由企业牵头，联

合产学研用的团队，开发和制造出

具有自主知识产权的装备，打破国

际垄断，掌握核心技术，提升装备

制造业的综合制造能力；一汽2011

年承担了3个国家04专项项目，1个

智能化项目联合了国内十多家机床

、

2漂性制造技术一‘3．干式加工技术
，

-_、

一～
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图9

4微量润滑技术

5．太型怯速全自
动冲压技术

6激光焊接技术



制造企业和国内著名的大专院校和

研究机构，共同研制和制造高精尖

的大型装备，力争打破国际垄断。

6．先进制造技术在—汽的应用

(1)高强度钢及成形技术应

用。基于车身安全性及轻量化思

想，高强钢板越来越广泛的被采

用。其特点是刚性好、重量轻，但

成形性不好，回弹严重，所以随着

高强度钢的广泛应用其对应的成形

技术也在逐步发展。如图12所示。

(2)铝合金缸体铸造技术。

汽车生产的夫型冲
压线、焊装机器人
涂装前处理线、动
力总成精加I：装备
等仍采用进I】装备

●■■

麟净鲨■_
大型冲压生产线
AGV小车绗磨
机、大型压铸机、
数控机加工中心

南京四开开发的
五轴联动加工中
心的控制软件，
高压共轨的关键
设备

》|匾圃匝噩口匝圃
[巫叵]日图圈圆圈

i强度板应
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在现代轿车生产过程中，对铸件的

要求已越来越高，铸件加工技术正

朝着高性能、高强度、薄壁的方向

发展，其中发动机缸体铝合金铸件

便是其中最具代表性的产品。目前

80％以上的轿车铝缸体采用压铸生

产。

真空压铸工艺：采用2 500t以

上的压铸机，高速、高压成形。同

时采用真空系统在压铸过程中抽出

模具型腔内的空气，从而减少缸体

内部的气孔，提高缸体的强度。

挤压铸造工艺：采用2 500t以

上的挤压机，低速、高压成形。从

而减少铸件内部的气孔，提高铸件

的强度。如图13所示。

7．汽车行业未来发展给相关

行业带来的机遇

(1)机床装备业。提高装备

的稳定性、可靠性、工作效率和二

次开发能力，如图14所示。

快速研发高速、高精度的装备

及国外垄断的装备。满足用户不断

提高加工精度和表面质量要求；装

备的结构设计实现模块化；装备的

功能复合化，提升生产效率；集成

化、智能化、网络化及柔性化，提

供全面解决方案。

(2)国产机器人制造商。提

1一钢管成形
l。副车架项目

一B50侧围加强板等

图12

：艟簿纛震
-H平台应，

三堡触板
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供可靠性高、价格合理、具有专业

功能的工业机器人，AGV小车、

劳动强度高、作业环境差的工位专

业机器人。

(3)大专院校和研究机构。

针对汽车制造技术的发展趋势及一

挤压机

轿车副车架

汽的产品设计、制造开展理论研究

和应用技术研究，组成产学研用的

队伍进行合作开发。

8．对汽车装备制造业的建议

(1)加强对数控加工和柔性

化生产设备核心技术的研究和掌

轿车轮毂

医匦亟因a臣巫匝巫堕困日[茎医巫巫互日[匾区互巫堕习日臣三
图14
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控。应从消化吸收、功能件集成向

二次开发突破，从引进产品中掌握

核心技术。

(2)装备业产业链应同步发

展。国家应大力支持和扶持形成装

备制造业产业链的自主开发能力，

装备业一方面组成产学研用的队

伍，提升研发能力；另一方面要在

业内加强技术交流，形成技术合

力。在产业链上每个环节实现自主

开发，如：导轨、工作台、轴承、

丝杆、伺服电动机、刀具及材料

等。

(3)同步发展。装备业企业

应与汽车制造商同步发展或超前发

展，及时掌握用户需求，做到技术

上以自主开发为主并同步发展，服

务周全， 我国汽车工业才能真正

实现自我供血、自我控制、自我强

大、自我发展。

结语

中国已经成为世界制造业大

国，但不是制造强国；中国已经

成为汽车生产大国，但不是制造强

国。

汽车的功能、性能、品质是

产品开发和生产制造的结晶，制造

是实物化技术过程，精度和质量的

根本保证是工艺装备。因此，自主

装备制造和自主汽车制造的协同并

进、共同发展是奠定自主汽车产业

辉煌未来的基石。

汽车工业未来的发展离不开

装备制造业，因此我们支持和盼

望我国装备制造业迅速发展，真正

做到“中国汽车装备，装备中国

汽车”，同时也希望国际上先进

的制造技术能更多地走进一汽。

棚柙翻卿


