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自动变速器电子式换挡器功能研究
口西安双特智能传动有限公司，孙炜

换挡器作为变速器的基本配

置，是驾驶员对变速器执行挡位选

择不可缺少的接口。传统换挡器在

变速器上都是机械式的，通过拉索

直接和变速器的执行机构相连，以

达到手动换挡的目的。即使是自动

变速器的换挡器，也是根据自动挡

汽车的动力传输系统，即自动挡变

速器的要求，把发动机的动力通过

液力传输到驱动轮上，由不同的齿

轮组合来实现变速、变扭矩和变驱

动方式(前进、倒车和停车)。随

着电子技术的逐渐渗透，自动变速

器以其舒适和方便的优势，正在逐

步取代手动变速器，成为汽车行业

的主流。而液力自动变速器(AT)

以其传动平稳，操作容易，舒适性

好，在众多自动变速器中，脱颖而

出。为了能使驾驶员能够方便地了

解自动变速器的当前挡位，并且选

择驾驶员需要的动力或经济换挡模

式，这就使得机械式换挡器不能满

足当前需求，所以需要电子式换挡器

作为自动变速器的人机交互接口。

商用车AT电子式换挡

器的主要功能

电子式换挡器是一种利用通讯

线发送操作人员期望参数到变速器

控制器的设备。目前市场上的电子

式换挡器大致分为三类：手柄式、

面板式和旋钮式，主要特点是不需

要机械传动机构发送命令，只需要

通过通讯线和变速器控制器做互连

即可。商用车AT上的电子式换挡器

一般带一个显示器，显示器用于显

示可选择的最高挡位和变速器正在

运行的当前挡位，同时具有显示故

障码和变速器油位状态等的功能，

它是操作者对于变速器目前运行状

态或健康状态的一个指示器。其主

要的功能都体现在这个电子显示器

上。以下介绍下商用车AT的电子式

换挡器的主要功能。

1．钥匙开关ON(接通)

点火钥匙开关ON(接通)

时，电子式换挡器将显示两个

“N”，用于告知操作者已经选择

了空挡，且变速器处于空挡。

2．选择“D”挡或前进挡

选择“前进”挡后，一旦变

速器移出空挡，电子式换挡器就会

显示可以操作的最低挡位和最高挡

位。

3．选择“R”挡或倒退挡

选择倒退挡时，一旦变速器从

空挡切换至倒退挡，电子式换挡器

就会显示两个“R*。

4．闪烁字符

当不满足换挡条件时，换挡

显示器会警告驾驶员。从空挡换至
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其他挡位时会受到发动机转速及车

速的限制。超出这些限值会限制驾

驶员移出空挡或进入空挡。软件中

的某些特性也能控制变速器何时换

挡。换挡面板显示屏左侧数字或者

期望挡位会持续闪烁，直到驾驶员

再次选择空挡或满足移出空挡的条

件。

5．单字符

如果换挡面板显示一个单个

的“N”，表示此时变速器存在故

障，并且故障报警指示灯也将点

亮。

6．破折号

当变速器和电子式换挡器之间

无法通过数据通信线进行通信时，

电子式换挡器将会显示两个破折

号，以提示操作者检查通讯线路。

7．故障码显示

电子式换挡器显示器能够显示

故障码，具体故障码定义一般遵守

某个通讯协议，或者变速器厂自定

义的通讯协议，故障码主要用来帮

助变速器维修服务人员进行故障排

除。

8．油液寿命显示

液力自动变速器就是靠控制

变速器油的油压进行换挡的，所以

显示油液寿命非常重要，它是考察

变速器是否需要保养的一个重要指

标，所以这个功能也可以通过电子

式换挡器实现，主要是通过按下电

子式换挡器上的按键，触发油液寿

命显示的功能。具体油液寿命显示

方式，要根据变速器厂家自定义。

9．变速器健康指示

当变速器的电子式换挡器显示

屏能够显示变速器是否需要保养，

可以通过触发换挡器上的按键，以

触发此功能，提示驾驶员变速器是

否需要保养或更换变速器。

10油位检查

液力自动变速器对于加入的变

速器油液的多少是有严格要求的，

既要保证变速器充分润滑，油压正

常，还要保证油搅动损失最小，所

以，对于新装的变速器，或者运行

了一段时间的变速器，操作者都应

该检查下变速器里面的油量是否在

合理的范围内，这就需要电子式换

挡器显示屏能够随时电子式换挡器

应该能够显示变速器加油量的多

少，以告知驾驶员是否需要增加或

减少变速器油，以延长变速器的使

用寿命。

11．模式切换

当操作者需要车有较好的动力

性或经济性时，换挡器上有按键可

以触发进行模式切换，此模式主要

定义为对于AT换挡的动力性和经济

性的选择。

1 2．手动模式切换

换挡器上有按键可以触发手动

模式切换，此模式触发后，AT不能

自动换挡，驾驶员或操作者可以选

择自己希望的挡位，除非出现对变

速器或发动机有危害的情况，一般

都会按照操作者的意愿选择所需挡

位。电子式换挡器的显示器上会显

示手动模式的字符，并显示操作者

选择的挡位和当前挡位。

商用车液力自动变速

器电子换挡器的发展方向

通过以上功能的描述可以看

出，商用车AT电子换挡器的功能相
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比机械式换挡器更为强大，也更为

智能化，它不仅是一个换挡显示界

面，更提供给操作者一个更多的信

息量，以使得操作者能够及时方便

的了解变速器的健康状况。今后随

着电子信息化的逐步渗透，电子换

挡器的软件功能会更加强大，并向

以下几个方向发展：

(1)智能信息化。随着电子

信息技术的不断发展，像4G无线通

讯和触摸屏等技术的融入，换挡器

的显示屏和按键可以集成到智能仪

表中，通讯协议可以直接使用4G无

线通讯和变速器直接交互，将变速

器的信息直接显示到仪表中，并使

用触摸屏作为触发驾驶员请求的动

力经济的模式切换等功能。

(2)电子式换挡器体积减

小。随着电子工艺水平的不断提升

和处理器芯片的升级，在相同性能

的基础上，电子式换挡器的体积会

越来越小型化。

(3)集成化程度高。随着缓

速器等部件在自动变速器上的一体

化，选挡器和缓速器手柄等的一体

化产品会越来越多，或者是一些变

速器的故障灯，开关等都可以集成

在换挡器上。

结语

随着自动变速器技术的飞速发

展，汽车匹配自动变速器正突飞猛

进的发展，大量匹配自动变速器已

是大势所趋。各汽车厂商纷纷投入

精力与财力推出自动变速器，用户

对变速器的要求也越来越高，既要

求舒适性的同时，也要求安全性和

便捷性好，所以，电子式换挡器也

会跟着自动变速器技术的发展一同

迈向电子信息时代。月Im0暖巨国


