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苏州地区纺织行业尖峰负荷时段划分研究

科学合理的电力负荷时段划分对于电网的移峰填谷具有

重要的意义。根据苏州地区收集到的典型纺织企业的逐时电

力负荷数据，分析了典型日负荷曲线的变化规律，研究了

典型月的日峰谷差、日负荷率以及日最小负荷率等指标的特

点，并针对这些指标的变化情况阐明了对现行的江苏省工业

用户负荷高峰时段进行优化调整的必要性，最后采用统计学

方法来确定时段区间。研究结果发现苏州地区典型纺织企业

的实际尖峰负荷时段确实与现行的江苏省工业用户高峰时段

出现偏差，建议将4：00～5：00、22：00～23：00划分到

高峰时段，可为需求侧管理以及为相关部门在划分时段方案

时提供参考。
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0 引言

伴随着经济社会的快速发展，能

源需求十分旺盛，电力供需矛盾日益突

出，为进一步缓解电力供需矛盾 [1]，提

高电能利用效率，促进电力资源优化配

置，实现科学用电、节约用电和有序

用电，我国积极开展电力需求侧管理

（Demand Side Management，DSM）

的实践和探索 [2-6]，取得了良好成效。负

荷时段划分作为分时电价的一项重要内

容，其划分的合理性直接影响着电力系

统的移峰填谷效果。因此，合理的时段

划分研究对实现电力系统的经济有效运

行具有重要的现实意义。

然而，我国大部分地区的时段划分

方案在实际应用当中存在着许多不足和

亟待改进的地方。首先，时段区间设置

长年保持不变 [7]，不能反映该地区电力

负荷变化的实际状态；其次，峰谷时段

划分缺乏针对性和灵活性，没有地域、

行业等差异。实际上，不同地域、不同

行业的电力用户其电力消费时间和消费

方式有着明显的差异，因此在划分峰谷时

段的时候应因地制宜，根据各地区各行业

的具体情况来划分。江苏省现行的工业用

户负荷时段分为峰平谷三个时段[8]：其中

8：00～12：00、17：00～21：00为高峰

时段；12：00～17：00、21：00～0：00

为平时段；0：00～8：00为谷时段。苏

州市产业结构复杂，用电需求旺盛，难

以准确地按照江苏省既定峰谷时段安排

用电，进而也难以真正实现政府管理部

门下达的避峰、错峰指标。

本文在此基础上，针对性地研究峰

谷时段划分的调整问题，并以苏州地区

典型纺织企业的负荷曲线为例进行尖峰

负荷时段划分，提出新的更符合苏州

地区实际情况的全年尖峰负荷时段划分

方案。

1 苏州地区纺织行业负荷特性分析

苏州地区纺织业发达，电能作为其

主要能源消耗量巨大，根据苏州市2013

年统计年鉴中的数据显示 [9]，2013年苏

州地区纺织行业总电耗为21 181.87万

kW·h，占苏州工业总电耗的20.55%。为

深入分析纺织行业电力负荷特性及其规

律，根据收集到的苏州地区2家典型纺织

企业（分别记作企业A、企业B）的2014

年全年逐时负荷数据，对其进行处理和

筛选，得到典型日负荷、日峰谷差、日
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负荷率和日最小负荷率，并分别进行分析[10-13]。

1.1 典型日负荷特性分析

典型日的选取原则 [14]：夏季典型日所在月一

般选取迎峰度夏的6～9月，冬季典型日所在月选

取迎峰度冬的12月，选取日负荷率与月平均日负

荷率最接近，且负荷曲线无异常畸变的日负荷曲

线作为典型日负荷曲线。根据收集到的数据统计

分析，本文分别选取2014年8月6日（企业A）、

2014年8月4日（企业B）、12月29日（企业A）和

2014年12月26日（企业B）的负荷曲线作为两家企

业2014年夏季和冬季的典型日负荷曲线，如图1、

图2所示。

可见，两家典型纺织企业冬夏季用电情况存

在着明显的差异，具体表现为：A企业夏季典型日

负荷曲线呈现出明显的“三峰三谷”（见图1）。

凌晨5：00前后负荷达到早峰值，随后负荷逐渐下

降，到早上7：00左右形成一天中第一个负荷低谷

值，随之又缓慢上升直至中午11：00前后形成第

二个峰值，下午17：00前后则出现一天中第三个

峰值。相较于A企业夏季典型日负荷曲线表现出

明显的峰谷特性，B企业负荷曲线比较平稳，没有

明显的峰谷特征。在图2中可以看出，企业A和企

业B表现出了完全相反的负荷特性，A企业在早上

8：00左右达到负荷峰值，而B企业却在早上8：00

左右形成负荷低谷值，类似的情况还出现在晚上

20：00前后。因此可以看出，即便是同属于一类

行业，不同的企业有其自身不同的用电情况，进

而负荷特性曲线也呈现出不同的形状，但两家典

型企业的高峰时段都与现行的江苏省工业用户高

峰时段不完全吻合。

1.2 典型月日峰谷差分析

峰谷差的大小直接反映了电网所需要的调峰

能力。为了分析方便以及能更好地体现负荷变化

特性，本文选取夏季典型日所在的8月份为研究对

象，根据收集到的数据，统计每天的峰谷差从而

绘制出一个月的日峰谷差曲线，如图3所示。

由图3可以看出，企业A和企业B8月份同期的

日峰谷差在不断上下波动，并且很不稳定，反映

了电网所需要的调峰能力在不断变化。企业A的日

峰谷差绝大部分时间高于企业B，并且比企业B波

动要大一些，在2014年8月9日，两家典型企业的

日峰谷差同时达到最大值。由此可见，不同的企

业日峰谷差变化规律不一样，在不同的用电时段

有着不同的调峰需求，因此合理的时段划分对于

图1    苏州地区典型纺织企业夏季典型日负荷曲线
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图2    苏州地区典型纺织企业冬季典型日负荷曲线
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图3    苏州地区典型纺织企业日峰谷差曲线
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安排企业调峰，制定负荷管理措施及电源规划就

显得很重要。

1.3 日负荷率分析

日负荷率是日平均负荷与日最大负荷的比

值，用来反映一日内负荷变化平稳程度，日负荷

率越高，负荷变化越小，现将8月份的日负荷率曲

线绘制如图4所示。

从图4可以看出，纺织企业A的日负荷率在8月

份中有21天比纺织企业B高，除了2014年8月9日当

天日负荷率均出现突变以外，两家典型企业日负

荷率基本维持在0.92以上，说明总体上两家典型企

业用电负荷较为平稳，各用电设备的负荷峰值未

集中出现在某一时段。因此，如果一直按照江苏

省现行的高峰时段来激励两家企业进行调峰，则

没有效果和意义。

1.4 日最小负荷率分析

日最小负荷率是日最小负荷与日最大负荷的

比值，它表征了一天内负荷变化的幅度，其值越

高，说明负荷大小在一天内的变化越小。图5为8

月份最小负荷率曲线。

由图5可见，企业A和企业B的日最小负荷率

曲线形状基本相同，日最小负荷率变化趋势也

基本一致，其中，企业A的日最小负荷率均高于

企业B，可知A企业在一天内的负荷变化幅度较

B企业小。负荷变化幅度不同，相应的移峰填谷

指令也会不一样，若长期按照江苏省同一移峰填

谷指令来指导企业调峰避峰将达不到应有的经济

效益。

2 苏州地区纺织行业尖峰负荷时段分析 
 与调整

大部分电力公司实施电力需求侧项目的最主

要目标是希望减少相对较少的尖峰日的部分用电

时段的高峰负荷，以确保电网的安全稳定和有效

运行。所以本文针对苏州地区典型企业的负荷数

据，着重分析尖峰负荷所在的时段。

2.1 尖峰时段划分步骤

下面以苏州地区两家典型纺织企业为例，采

用统计学方法[15]，规定年最高负荷95%以上的负荷

为尖峰负荷，统计各企业尖峰负荷出现的时间，

其中出现频次最多的时段即为尖峰时段，划分方

法思路如图6所示。

2.2 苏州地区典型纺织企业尖峰负荷时段划分与  

 调整

根据上述思路，结合收集到的两家典型纺织

企业负荷数据，剔除其中出现异常或数据不完整

的某些日的负荷数据，统计出年最大负荷（记作

Fmax）95%以上的数据，共得出76个数据点，得出

图4    苏州地区典型纺织企业日负荷率曲线
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图5    苏州地区典型纺织企业日最小负荷率曲线
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图6    尖峰负荷时段划分流程图

筛选出年最高负荷95%以上的负荷并统计

确定尖峰负荷出现的月份以及时刻分布

形成尖峰负荷时段划分方案

获取企业2014年系统日逐时负荷数据
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尖峰时刻所在月份分布和尖峰时刻分布，如表1和

表2所示。

表1    尖峰时刻月份分布

月份 频次

4月 1

6月 1

7月 27

8月 40

9月 1

10月 3

11月 3

从表1可以看出，4月、6月和9月这3个月份尖

峰负荷持续最短，大于0.95Fmax的负荷累计频次均

为1次；其次是10月和11月，大于0.95Fmax的负荷累

计频次均为3次。从各月份累计频次来看，2014年

两家典型纺织企业尖峰负荷出现在夏季7月、8月

的累计频次较高，分别达到27次和40次。因此，

7月、8月是夏季电力系统实施移峰填谷措施的主

要月份，减少尖峰负荷的需求以实现电网的迎峰

度夏。

表2    尖峰时刻分布

时刻 频次 时刻 频次 时刻 频次

0：00 4 8：00 1 16：00 4

1：00 3 9：00 2 17：00 4

2：00 3 10：00 3 18：00 2

3：00 2 11：00 3 19：00 2

4：00 6 12：00 1 20：00 2

5：00 7 13：00 3 21：00 4

6：00 2 14：00 3 22：00 7

7：00 1 15：00 3 23：00 6

从表2可以看出，两家典型纺织企业每天大

于0.95Fmax的负荷在一天中各个时刻点均有出现，

但出现的频次不同。每日4：00～5：00、22：

00～23：00出现尖峰负荷的频率最高，其中5：00

和22：00的累计天数明显高于其他时刻。应采取

合适的错峰削峰管理措施，减少尖峰时刻的用电

负荷：一方面可以延缓电源电网建设，降低使用

备用容量，规避电网运行风险；另一方面能够促

使用户提高终端能效，从而推进节能减排。

目前江苏省工业用户负荷时段划分方案应用

于全省各个行业，其划分方案如表3所示。

表3    江苏省工业用户负荷时段划分

时段名称 时间

峰时段 8：00～12：00、17：00～21：00

平时段 12：00～17：00、21：00～0：00

谷时段 0：00～8：00

对比表3并结合上述分析可见，现行的高峰

时段划分方案已不合适，与行业实际负荷情况不

能吻合，没有切合企业经济活动的需要，不能很

好地反映纺织行业用户系统负荷曲线的峰谷形态

特征，进而达不到理想的削峰效果。根据典型企

业的实际情况，本文建议将每日4：00～5：00、

22：00～23：00划分到高峰时段以更好地激励企

业用户响应。

3 结束语

根据苏州地区两家典型纺织企业负荷数据，

通过对典型日负荷、日峰谷差、日负荷率和日最

小负荷率的分析得知，就两家企业的实际情况

言，负荷特性存在着较大差异，且两家典型企业

的负荷高峰时段均与现行的江苏省工业用户负荷

高峰时段不吻合，因此有必要对现行的工业用户

负荷高峰时段方案进行调整。

针对两家典型的纺织企业，建议有关部门将

每日4：00～5：00、22：00～23：00划分到高峰

时段，这样划分更切合企业实际情况。

本文仅以苏州地区两家典型纺织类企业为例

来说明整个纺织行业的情况，进而反映工业用户

负荷时段划分当中存在的不足。然而，这种新的

时段划分建议方案，对于企业的节能和移峰效果

的评价，有待后续进一步研究。

作为全国首批电力需求侧管理综合试点城

市，伴随着苏州地区智能电网建设发展，时段划

分有必要建立常态调整机制。这对于推动节能减

排工作的发展具有重要的意义。
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