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浅析电能表检定规程中的计算公式

对电能表国家计量检定规程JJG 307—2006、JJG 
596—2012以及JJG 1085—2013中规定的“算定时间”和

“算定脉冲数”的计算公式进行了理论推导，目的是使计量

检定人员加深对公式的理解，在检定电能表工作中正确灵活

地使用公式。

吴  桥/高级工程师
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0 引言

在目前实施的三个有关电能表的国

家计量检定规程JJG 307—2006《机电式

交流电能表》、JJG 596—2012《电子式

交流电能表》及JJG 1085—2013《标准

电能表》中，皆规定检定电能表通常采

用标准电能表法或瓦秒法。

标准电能表法又包括三种方法：

定低频脉冲数比较法、高频脉冲数预置

法以及定时比较法。其中定时比较法因

为不涉及本文所讨论的计算公式，故

不赘述。定低频脉冲数比较法仅在JJG 

1085—2013中有规定；高频脉冲数预置

法在JJG 307—2006、JJG 596—2012及

JJG 1085—2013中都有规定。

瓦秒法包括两种方法：定脉冲数测

量法和定时测量法。

定时测量法仅在JJG 1085—2013中

有规定；定脉冲数测量法在JJG 307—

2006、JJG 596—2012及JJG 1085—2013

中都有规定。

采用标准电能表法需要计算“算定

脉冲数”，采用瓦秒法需要计算“算定

时间”或“算定脉冲数”。这些计算公

式在规程中都有明确的表述，不过，规

程却没有说明这些公式的来源。

在计量检定工作中，面对各种类型

的被检表，大多数情况下应按照规程规

定的条款进行检定，但也有一些特殊情

况，比如常用的标准装置被占用、被检

表数量较多或需要在短时间内完成检定

等。这时就可以使用不常用的标准装置

开展检定，前提是要对这种检定方法足

够了解，而检定方法中的关键点就是上

述的计算公式。

这些公式中的量包括时间、脉冲

数和脉冲常数等，实际反映的就是电能

量，因此可以用这些量计算出电能值，

或者分别计算出被检表和标准表的电能

值进行推导，下面就进行具体的推导验

证。

1 标准电能表法——定低频脉冲 
 数比较法

根据JJG 1085—2013中的式（9），

当被检表输出一定的低频脉冲数停住标

准表，如果被检表输出了N个脉冲，标准

表应输出的脉冲数即算定脉冲数n0为

 
（1）n0 =

C0N
CLKIKU

式中，KI、KU为分别为标准表外接的电

流互感器电流比和电压互感器电压比；

CL为被检表的脉冲常数，imp/kW·h；C0

为标准表的脉冲常数，imp/kW·h；n0为

标准表算定脉冲数。

公式推导：在进行检定时，假设被

检表脉冲常数为CL，其输入功率为P1＝

U1I1cos ϕ 1。其中，U1为检定装置中标准

表外接电压互感器的一次电压；I1为检定

装置中标准表外接电流互感器的一次电
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流；cos ϕ 1为被检表的负载功率因数。

假设标准表脉冲常数为C0，其输入功率为P2＝

U2I2cos ϕ 2。其中，U2为检定装置中标准表外接电

压互感器的二次电压；I2为检定装置中标准表外接

电流互感器的二次电流；cos ϕ 2为标准表的负载功

率因数。

在时间T内，被检表和标准表所计的电能值W1

和W2分别为

W1 =U1I1T cos!1                   （2）

W2 =U2I2T cos!2                  （3）
在时间T内，被检表和标准表的输出脉冲数N

和n分别为

N =CLW1 =CLU1I1T cos!1           （4）
n =C0W2 =C0U2I2T cos!2           （5）

由于cos ϕ 1＝cos ϕ 2，式（5）除以式（4）并

整理得

 （6）n = C0U2I2TN cos!2
CLU1I1T cos!1

=
C0N

CL
U1
U2

!
I1
I2

=
C0N

CLKIKU

式（6）和式（1）完全相同，证明了式（1）

的正确性。

2 标准电能表法——高频脉冲数预置法

根据JJG 307—2006中的式（5）、JJG 596—

2012中的式（4）及JJG 1085—2013中的式（11），

标准表和被检表都在连续运行的情况下，用被检

表输出的脉冲控制标准表的计数，这时标准表算

定（或预置）高频脉冲数m0为

 
（7）m0 =

C0N
CLKIKU KJ

或

m0 =
C0N

CLKLKYKIKU KJ               
（8）

式中，C0为标准表脉冲常数，imp/kW·h；CL为被

检表脉冲常数，imp/kW·h；N为被检表输出脉冲

数；KI、KU分别为标准表外接的电流互感器电流比

和电压互感器电压比，当没有外接电流和电压互

感器时，KI和KU都为1；KL、KY分别为被检表铭牌

中标注的电流互感器电流比和（或）电压互感器

电压比，未标注者都为1；KJ为被检表接线系数，

未给出接线系数时KJ＝1。

公式推导：在进行检定时，假设被检表脉冲

常数为CL，其输入功率为P1＝U1I1KLKYKJcos ϕ 1。

其中，U1为检定装置中标准表外接电压互感器的

一次电压；I1为检定装置中标准表外接电流互感器

的一次电流；cos ϕ 1为被检表的负载功率因数。

假设标准表脉冲常数为C0，其输入功率为P2＝

U2I2cos ϕ 2。其中，U2为检定装置中标准表外接电

压互感器的二次电压；I2为检定装置中标准表外接

电流互感器的二次电流；cos ϕ 2为标准表的负载功

率因数。

所以，在时间T内，被检表和标准表所计的电

能值W1和W2分别为

W1 = P1T =U1I1TKLKYKJ cos!1           （9）
W2 = P2T =U2I2T cos!2              （10）

在时间T内，被检表和标准表的输出脉冲数N

和m0分别为

N = !CLW1 =CLU1I1TKLKYKJ cos!1        （11）
m0 =C0W2 =C0U2I2T cos!2             （12）

需要说明的是，如果被检表铭牌中标注有电

流互感器电流比K L和（或）电压互感器电压比

KY，则被检表脉冲常数CL指的是铭牌中标注电流

比和电压比的“一次侧”所反映的脉冲常数，在

被检表进行检定时，要折算到铭牌中标注电压和

电流比的“二次侧”，即真正的被检表脉冲常数

C′L，C′L＝CLKYKL。

由于cos ϕ 1＝cos ϕ 2，将式（12）除以式（11）

并整理得

（13）

m0 =
C0U2I2TN cos!2

CLU1I1TKLKYKJ cos!1

=
C0N

CLKLKYKJ
U1
U2

!
I1
I2

=
C0N

CLKLKYKIKU KJ
式（13）和式（8）完全相同，证明了式（8）

的正确性。

如果被检表铭牌中未标注电流互感器电流比

KL和（或）电压互感器电压比KY，则式（13）简

化为
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（14）m0 =

C0N
CLKIKU KJ

式（14）和式（7）完全相同，证明了式（7）

的正确性。

3 瓦秒法——定脉冲数测量法

根据JJG 307—2006中的式（7）、JJG 1085—

2013中的式（4）及JJG 596—2012中的式（7），

用标准功率表测定调定的恒定功率，或用标准功

率源确定功率，同时用标准测时器测量被检表累计

电能或者累计脉冲所需的时间，这时算定时间T为

 
（15）T = 3.6!10

6 N
CLP

或

T = 3.6!106 N
CLKLKYKIKU KJP            

（16）

式中，CL为被检表脉冲常数，imp/kW·h；P为标准

功率表或标准功率源所显示的功率（调定的恒定

功率），W；N为被检表输出脉冲数，imp/kW·h；

KI、KU分别为标准功率表或标准功率源外接的电

流互感器电流比和电压互感器电压比，当没有外

接电流和电压互感器时，KI和KU都为1；KL、KY

分别为被检表铭牌中标注的电流互感器电流比和

（或）电压互感器电压比，未标注者都为1；KJ为

被检表接线系数，未给出接线系数时KJ＝1。

同时，算定脉冲数m0为

 
（17）m0 =

CPTnKIKU
3.6!106

式中，m0为算定脉冲数；C为被检表脉冲常数，

imp/kW·h；Tn为选定的测量时间，s。

公式推导：在进行检定时，假设被检表脉冲

常数为CL，标准功率表或标准功率源显示的功率

为P。

如果功率源外接了电压互感器和（或）电流

互感器，则显示的功率是二次功率，真实的一次

功率为PKUKI。

KJ为被检表接线系数。

被检表产生N个脉冲，所需的理论时间T，即

是算定时间，有

N = !CLPKI KUTKJ =CLPTKLKYKIKU KJ   （18）

需要说明的是，如果被检表铭牌中标注有电

流互感器电流比K L和（或）电压互感器电压比

K Y，则被检表脉冲常数C L指的是铭牌中标注电

压（电流）比的“一次侧”所反映的脉冲常数，

在被检表进行检定时，要折算到铭牌中标注电压

（电流）比的“二次侧”，即真正的被检表脉冲

常数C′L，C′L＝CLKYKL。

其中，N的单位为r或imp；CL的单位为r/kW·h

或imp/kW·h；P的单位为W；T的单位为s。经过国

际单位制换算，式（18）就变换为式（19）

 
（19）N =

CLPTKLKYKIKU KJ
60!60!1000

变换后则有

 
（20）T = 3.6!106 N

CLKLKYKIKU KJP

式（20）和式（16）完全相同，证明了式（16）

的正确性。

如果标准功率表或标准功率源没有外接互感

器，被检表铭牌中也未标注电流互感器电流比KL

和（或）电压互感器电压比KY，被检表接线系数

KJ＝1，则式（20）就简化为式（21）

 
（21）T = 3.6!10

6 N
CLP

式（21）和式（15）完全相同，证明了式（15）

的正确性。

如果标准功率表或标准功率源有外接互感

器，则式（21）就变为

 
（22）T = 3.6!10

6 N
CLKIKU P

式（22）可以变换为

 
（23）N =

CLPTKI KU
3.6!106

式（23）和式（17）只是符号不尽相同，如

果将N替换为m 0，C L替换为C，T替换为T n，则

式（23）就变换为

 
（24）m0 =

CPTnKIKU
3.6!106

式（24）和式（17）完全相同，证明了式（17）

的正确性。
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4 瓦秒法——定时测量法

根据JJG 1085—2013中的式（2），用标准功

率表测定调定的恒定功率，或用标准功率源确定

功率，同时用标准测时器测量被检表累计电能所

需的时间，这时算定电能值W为

 
（25）W =

3.6!106m
CH

式中，m为被检表显示的脉冲数；CH为被检表脉

冲常数， imp/kW·h；W为被检表算定电能值，

kW·h。

公式推导：在被检表进行检定时，假设被检

表脉冲常数为CH，标准功率表或标准功率源显示

的功率为P，被检表产生m个脉冲所需时间为T。

根据式（18）及其推导过程，式（21）可以

写成式（26）

 
（26）T = 3.6!10

6m
CHP

将式（26）的两边乘以功率P，可以变换成

下式

 
（27）PT =W =

3.6!106m
CH

式（27）和式（25）完全相同，证明了式（25）

的正确性。

5 结束语

通过上述公式的推导，明确了有关规程中

“算定时间”及“算定脉冲数”计算公式的来

源，便于计量检定人员加深对公式的理解，在检

定电能表工作中正确灵活地使用公式。

规程中的规定可以看作是一种专家式建议，

也可以理解为一般大多数情况下应采用的优先策

略。分析公式的推导过程，说明只要符合基本原

理，采用哪种方法可以根据实际条件选择，不必

完全照搬规程中的规定。比如，采用标准电能表

法中的定低频脉冲数比较法可以参照规程中检定

标准电能表的方法去检定机电式电能表和电子式

电能表；采用瓦秒法中的定时测量法也可以参照

规程中检定标准电能表的方法去检定机电式电能

表和电子式电能表。所以，在计量检定实践中，

应充分了解规程中计算公式的原理，又不完全拘

泥于规程规定，因地制宜、灵活处理且简便高效

地从事计量检定工作。

因本文仅限讨论规程中的计算公式，并未完

整叙述非规程规定的检定方法，如果要采用这类

检定方法，还要满足规程中的其他条件，比如对

算定脉冲数下限值或最少累计脉冲数的要求，对

算定时间或每次测试时限的要求等。
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