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＜Ａ ，从上 图可见 ， 两组录波数据中均有若干组数据

笤 ＜ １： 丨

－ｗ
． ｆ 落在保护动作区域内 。 综合保护装置为正确动作 。

鱗 

２ 原 因分析
２ ５ ０

－ ：Ｔ ，

Ｖ
Ｖ

／Ｖ

＂

ｒ

ｈ ｒ

１ ｜ ２ ５ ０

：〇 ：

；

： ＞
：

４％
：

：＞

分析 发 电机两端 电流互感 器 测的 电流某一相

Ｓ ｜ ，一她Ｊ ｔ
ＶＨ ＾ｏｃｃ一 出 现 差 流 的 原 因 如 下 ： 钻 机 模块 变 压 器 Ｍ Ｄ Ｒ

？ ５ ０ 。
七 …

ｒ
〔 ；

丨

… … … … …  ＩＴＲ ０ ０ １ 空载合闸时 ， 产生励磁涌流 。 由于三相合
５ 〇

Ｃｙｃ ｌ ｅｓ
１ 〇 ０ １ ２ ５ １ ５ ０

闸 角 、 铁心剩磁的大小和 方 向 不 同 ， 导致三相励

即 发 电机综合保护录波相 电流獅磁涌流大小 、 谐波含量等也不 同
⑴

。 但变压器励磁

ｗｗｗ． ｅａ ｇ ｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ ２ ０ １ ７年 ３月 上
？

工业工程 ？

免 Ｉ 名 诏 ４ ７
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Ｅ ｌ ｅｃ ｔ ｒ ｉ ｃＳａ ｆｅ ｔｙ

涌流仅在变压 器空载合 闸
一

侧 出现 ， 而变压器 励 技术解决措施 已较为成熟 ， 通过谐波闭锁可大大降

磁涌流对发 电机而言 ， 属于贯穿性 电流 ， 发 电机 低误动作率 ， 提高保护的可靠性 。 因此考虑根据此

保 护理 论上 不 会 出 现差动 电流 。 考虑该变压器额 原理 ， 利用谐波闭锁发 电机纵联差动保护 。 变压器

定容量与发 电机额定容量相差较小 ， 变 压器 产生 励磁涌流含有大量的直流分量 、 基波分量和高次谐

的励磁涌流对发 电机动态响应影响较大 ， 发 电机 波含量 ， 主要是二次谐波 。 分析两次误动作事件录

尾端与机端 电流互感 器 暂态特性的差异导致互感 波数据 ， 发现在差动 电流较大时间 段 ，
二次谐波 电

器二次 电流存在差异 ， 从而产生差动电流 。流 占差动 电流的百分比分別达到 ２ ３ ． ８％ ￣

３ ７ ． ３％和

、
ｔ ３ ０ ． ３％ ￣

４ ５ ． ７％
， 如表 １和表２所示 。

３解决措施 另 同 时 参 考 变 压 器 二 次 谐 波 抑 制定 值 经 验

变压器纵联差动保护受变压器励磁涌流影响的 值 ， 将发 电机纵联差动二次谐波 闭 锁启 用 ， 并将

表 １ 事件 １ 录波数据 （ 部分 ）

２ ． ５ ２ ． ７ ５ ３ ３ ．
２ ５ ３ ． ５ ３ ． ７ ５ ４ ４ ． ２ ５４ ． ５ ４ ． ７ ５ ５

０ ． ０２ ０ ． ０２ ０ ． ０２ ０ ． １ ６０ ．４２ ０ ． ６４ ０ ． ７ ５ ０ ． ７ ８ ０ ． ７ １０ ． ７４ ０ ． ７ ３

１ ． ２ ７ ２ ． ５ ２ ２ ． ５ ３２ ． ２ ７ ２ ． ３ １ １ ． ８ ８ １ ． ９ ７ １ ． ８ ７ １ ． ８２ １ ． ７２ １ ． ７ １

００ ． ０ １ ０ ．０ １０ ． ０ １０ ． １ ０ ． １ ７０ ． ２ ８ ０ ． ２ ５ ０ ． ２４０ ． ２ １ ０ ． ２ １

０ ． ０ ０ ５０ ． ００ ５ ０ ． ００ ６ ． ２ ５ ２ ３ ． ８ １ ２ ６ ． ５ ６ ３７ ． ３ ３ ３ ２ ． ０ ５ ３ ３ ． ８ ０ ２ ８ ． ３ ８ ２ ８ ． ７ ７

注 ：
ＩＯＰ＾Ｃ相差动电流 ，

１訂
３为 （：相制动 电流 ，

Ｉ ３ Ｆ＾ Ｃ相二次谐波幅值 。

表 ２ 事件 ２录波数据 （ 部分 ）

ＵＭ２ ． ５ ２ ． ７ ５ ３ ３ ． ２ ５ ３ ． ５ ３ ． ７ ５ ４ ４ ． ２ ５４ ． ５ ４ ． ７ ５ ５

０ ． ０２ ０ ． ０２ ０ ． ０ １ ０ ． ３ ５ ０ ． ３ ５ ０ ． ６ ３ ０ ． ６ ３ ０ ． ６ ５ ０ ． ６ ６ ０ ． ６４ ０ ． ６ ３

１ ． ８ １ ２ ． ２ ３ ２ ． ２ １ ． ９ １ １ ． ８９ １ ． ７６ １ ． ７ ５ １ ． ７２ １ ． ５ ９ １ ． ５ ７ １ ． ３ ２

００ ． ０ １０ ． ０ １ ０ ． ０３ ０ ． １ ６ ０ ． ２ ８ ０ ． ２ ５０ ． ２ ３ ０ ． ２ ０ ． ２ ２ ０ ． ２ ３

０ ． ００ ５ ０ ． ００ １ ０ ０ ． ００ ８ ． ５ ７ ４ ５ ． ７ １４４ ．４４ ３ ９ ． ６ ８ ３ ５ ． ３ ８３ ０ ． ３ ０ ３４ ． ３ ８ ３６ ． ５ １

注 ：
ＩＯＰ＃ Ｂ相差动电流 ，

丨ＲＴＡ Ｂ相制动电流 ，
Ｉ ２Ｆ＾ Ｂ相二次谐波幅值 。

定值设定为 １ ５％ 。 经进
一

步调试发 电机保护未再 出 差动保护 配置并投入谐波 闭锁功能 ； 尽量避免单

现误动 ， 投产至今 ， 发 电机保护未 因 变压 器空载 台 发 电机运行时空投 与发 电机额定容量相近的大

合闸发生误动作现象 。 容量变压器 ； 较大容量变压器应 配置励磁涌流抑

变压器励磁涌流可通过其他方式进行抑制 ， 制装置 ， 从源头降低励磁涌流的影响 。

降低励磁涌流的幅值及作用时 间 ， 如 ： 控制三相
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