
方案设计 ＩＥ ｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎ ｇ
Ｄｅｓ ｉｇ ｎ

大容量强电流开关试验站运行影响与

事故分析

对国 内 外开关试验站的建设情况进行对 比综述 ， 选择新

建的平高集 团有限公司 大容量强 电流试验站展开详细介绍 ，

并以该试验站为 例采用 ＡＤ Ｐ Ｓ Ｓ平 台 进行混合仿真计算 ， 计

算 内 容包括 ： 电压暂降 、 暂态 电流和负序 电压 ／ 电流 ， 从而

分析平高试验站各种试验条件可能对 电力 系统造成的影响 。

最后 ． 结合
一起 因 Ａ 

－

Ｄ采样模块故障 引 起的跳闸事故对试

验站的建设运行提 出 相关的建议 。

武振宇 胡军台 周 志锋 邢文涛 ／国 网平顶 山供电公司

〇 引 言

开 关 试 验 站 主 要 用 于 考 核 断 路 器

开断 与关合性能和隔 离 （ 接地 ） 开关 的

动热稳定性能 ， 检验断路 器 和隔 离 （接

地 ） 开关结构设计 、 制造 工艺及材料选

择正确合理性 ， 可用 于新产品研究 、 试

制以及 型式试验 。 目 前 ， 在 国 际上较为

权威的试验站有 ： 荷兰Ｋ ＥＭ Ａ断流容 量

试验站 、 意大利 中 央 电工研究所 网 络试

武振宇／高级工程师验站 （
Ｃ Ｅ Ｓ Ｉ

） 以及 日 本的五大短路试验

站等 ， 其 中 Ｋ ＥＭ Ａ断流容量试验站是一

个 商业性的试验研究机构 ， 是世界上装

机容量最大 、 直接试验能 力 最 高 的权威

性强 电流试验站 ， 其进行的开关 型式试

验报告 已获得 国 际认可 。
Ｃ Ｅ Ｓ Ｉ位于意大

利北部米 兰 ， 也是世界著名 的强 电流断

流试验站 ，
二者都是 国 际短路试验联 盟

（
ＳＴＬ

） 成 员 。 国 内 相关研究起步较晚 ，

技术较为成熟的研究院 （ 所 ） 有 ： 西安

高压 电 器研究所 （
Ｘ Ｉ ＨＡ Ｒ Ｉ

） 、 沈阳高压

开关厂强 电流试验室 、 沈 阳 变压 器研究

所虎石台试验室 以及 中 国 电 力 科学研究

院开关所等 ， 上述单位都是 中 国 大容 量

试验联盟 （
ＣＨ ＰＴＬ

） 成 员 ， 已代表 中 国

申 请加入 Ｓ Ｔ Ｌ
， 具体 相 关 内 容 的对 比如

表 丨 所示 。 除此之外 ，
２ ０ １ ３年新建 的

平高集 团 有 限公 司 大容量 强 电流试验站

（ 简称平高试验站 ） 也开展 了
一

系 列 的

研究工作 ， 本文将以该站为例介绍大容

量强 电流试验站的运行影响与事故跳 闸

分析 。

表 １ 国 内外大容置强 电流试验室对 比分析表

试验站名称
试验电压等级

／ｋＶ
试验对象 试验电源

试验容 设

／ＭＶ －

Ａ



所属国家

雷纳第 （
ＥＤＦ

）
７ ６ ５

－

１ ５０ ０ 断路器 、 变压器 发电机 ／电网 ９ ５ ００ 法国

关键词／Ｋｅ
ｙ
ｗｏ ｒｄｓ 日 本国分工场 ＜ １ ２ ０ ０ 断路器 、 配电变压器 发电机 ２ ５ ０ ０ 曰 本

大容量 ？ 东芝公司滨川崎工场 ＜ ５ ５ ０ 变压器 发 电机 ６ ６ ００ 日 本

强电流 ？ 荷兰ＫＥＭＡ ＜ ７ ６ ０ 断路器 、 变压器 发 电机 ３ ００ ０ 荷兰

开关试验站 ？ 意大利ＣＥＳ Ｉ ＜ ４０ ０ 断路器 、 变压器等整套设备 电网 ３ ００ ０ 意大利

电压暂降 ？

暂态电流 ？

负序电压 ＊

西安高压研究所强电流

试验室
＜ ２ ２ ０ 断路器为主 发电机 ６ ５００ 中 国西安

北京电 力科学研究院强电流试验室 ＜ ０ ． ５ 断路器为主 电网 ６ ０ 中 国北京

华通开关厂强电流试验室 ＜ ４０ ． ５ 断路器 为主 电 网 ２ ８ ００ 中 国上海

事故跳闸 ？

沈阳变压器研究所

虎石台强电流试验室
＜ １ ０ ００ 变压器为主 电网 １ ０ ０００ 中 国沈阳

７４ 叱 ｔ
？ 电 力 电 网

？
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大容 最强 电 流开关 试验站运行影响 与 事故分析

１ 平高试验站简介

平高试验站是以 电 网 为 电源大容量强 电流试

验站 ， 自 建 ２ ２ ０ｋＶ 自 备变 电站 ， 自 备变 电站采用

线 － 变组接线形式 ， 通过单 回 ２２ ０ｋＶ架空线路接

入２２０ｋＶ溃阳站 ， 主要开展 １１ ００ｋＶ及以下电压等

级高压开关产 品 （ 隔 离开关 、 接地开关和断路器

等 ） 的动稳定 、 热稳定试验以及 ２ ５ ２ｋＶ及以下断

路 器 的故障关合 、 开断性能试验 。 设计最大额定

开断短路电流５０ｋＡ
， 最大热稳定电流６ ３ｋＡ

。

２ 开关网络试验站对电网影响分析

开 关 网 络 试验站 用 于进 行髙压 开 关性 能试

验 ， 主要试验 为开关动稳定 、 热稳定 、 故障关合

及开断试验 。 其负荷具有功率大 、 持续时间短的

特点 ， 具有冲 击负荷属性 。 由 于开关 网络试验站

对 系统接入站点的负荷 电量 、 设备容载比影响不

大 ， 而对电能 质量 、 系统设备安全运行及相邻用

户 用 电安全具有
一定负面影响 ， 因此本报告不进

行常规的 电 力 电量预测 、 平衡分析 ， 重 点研究冲

击性负荷对系统的影响 。 主要体现在以下方面 。

１
） 冲击性负荷造成公共接入点及邻近变 电站

母线电压暂降 。

２
） 暂态过电流及负序电压 ／电流影响继电保护

设备 。

３
） 负序电流影响邻近机组运行安全 。

本 节将对平 髙 试验站接入 系 统 方 案进 行机

电 － 电磁混合仿真计算 。 计算内 容包括 ： 电压暂

降计算 、 暂态 电流计算及负序电压 ／电流计算 。 从

而分析平高试验站各种试验条件 可能对 电力 系统

造成的影响 。 计算条件如下 。

１
） 平顶山供电区 电源建设和负荷水平参考相

关 省 网规划及
“

平顶 山供 电 区十二五 电 网 发展规

划及 ２０２０年展望
”

。

２
） 计算水平年选取２０ １ ３年以及远景２０２０年 。

３
）２ ０ １ ３水平年分别考虑系统大开机大负荷方

式和小开机小负荷方式 ，

负荷功率 因 数取 ０ ． ９ ５
， 发 电机组功率 因 数取

０ ． ８ ５
￣ ０ ． ９

， 远景 ２ ０２０水平年考虑平顶 山 电 网小开

Ｅｎｇ ｉｎｅｅ ｒ ｉｎｇ
Ｄｅｓ ｉｇｎ ｜方案设计

机方式 （浬阳站短路容量较小 ） 。

４
） 采用 ＡＤＰＳＳ平台进行混合仿真计算 。 对重

点研究的系统 ： 溃阳变 电站及其 １ １ ０ｋＶ供电区 、 平

髙试验站采用 电磁暂态仿真 ， 对华 中 电 网其他区

域采用机电暂态仿真 。

５
） 对于具体试验项 目 中 的

“

合 闸 、 重合闸和

合分
”

等操作 ， 在仿真计算 中均以开关
“

合
－

故

障 －

分
”

操作来模拟 ， 故障形式分别为三相短路

和两相短路 。

６
） 仿真计算 中 开关动稳定试验峰值 电流为

１ ２５／ １ ５ ７ ． ５ｋＡ
、 热稳定试验电流有效值为 ５ ０／６３ｋＡ

，

试验电压分别设置为 ３ ． ５ｋＶ
、

６ｋＶ
、

７ ． ５ｋＶ
、

９ｋＶ

和 １ ２ｋＶ
， 考核不同 电压等级试验对系统的影响 。

７
） 开关故障合闸 、 开断试验电压设置为 １ ２ｋＶ

，

故障开断电流有效值分别为５０ｋＡ
、
４５ｋＡ

、
３７ ． ５ｋＡ

、

３ ０ ｋＡ
、

１ ５ ｋＡ和 

５ ｋＡ
。

８
） 短路变压器 类型及参数参考沈阳虎石台试

验站及 中 国 电 力科学研究院试验站短路 变压器 参

数 。 采用单相两绕组变压器 ， 接线方式采用 Ｄ ／Ｄ
。

主 要参数如下 ： 额定容量 １ ５ ０ＭＶ ＿ Ａ
， 额定 电压

２ ３０／ １ ２ｋＶ
， 短路阻抗４％

。

根据平髙试验站设计试验能 力 、 在 ２ ０ １ ３年及

２ ０２ ０年全 国联网 背景下采用机电
－ 电磁混合仿真

算法进行如下仿真计算 ： 动稳定试验第一周波峰值

电流 

１ ２ ５ ／ １ ５ ７ ． ５ｋＡ
， 电压 ３ ． ５ｋＶ

、
６ｋＶ

、
７ ． ５ｋＶ

、

９ｋＶ和 １ ２ｋＶ
； 故障形式分别 为 三相短路和两相

短路 。

热稳定试验 电流 （ 有效值 ）
５ 〇 ／ ６ ３ｋＡ

， 电压

３ ． ５ｋＶ
、

６ｋＶ
、

７ ． ５ｋＶ
、

９ｋＶ和 
１ ２ｋＶ

， 故障形式

分別为三相短路和两相短路 。

故障开断 、 关合试验 电流 （有效值 ）
５ ０ｋＡ

、

４ ５ｋＡ
、

３ ７ ． ５ｋＡ
、

３ ０ｋＡ
、

１ ５ｋＡ和 ５ｋＡ
， 电压

１ ２ｋＶ
， 故障形式分別为三相短路和两相短路 。

以 下 为部分具有代表性的母线 电压 、 输 电线

路电流电磁仿真结果 。

１
）２ ０ １ ３年动稳定 电 磁仿真结 果 （ 试验 电压

１ ２ｋＶ
， 第一周波峰值 电流 １ ５ ７ ． ５ｋＡ

， 三相短路 ，

故障时间 ０ ． ３ｓ
） ， 如图 １

￣ 图 ６所示 。

２
）２ ０ １ ３年 动稳定 电磁仿真结果 （ 试验 电压

ｗｗｗ ．ｅａｇｅ ．ｃｏｍ ．ｃｎ
２ ０ １ ７年 ９月 下 ．

电力 电 网
？

真 ＊Ｏ
丨

７５



方案设计 ＩＥｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎ ｇＤｅｓ ｉ ｇ ｎ

２ ０ ０ ． ００ ０

１ ５ ０ ． ００ ０

１ ００ ． ０００

＜５ ０ ． ０００

＾
０ ０ ． ０ ０ ０

＃
－

５ ０ ． ０ ０ ０

１ ００ ．０００

－

１ ５０ ．０００

２００ ． ０ ０ ０

４ ． ９ ５５ ． ０ ０５ ． ０５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２０５ ． ２ ５５ ． ３

时间 ／ｓ

图 １ 动稳定试验 （三相短路 ） 平高试验站 １ ２ｋＶ侧故障 电流 Ｉ ． ＵＵ

４ ． ９ ５５ ． ００５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２ ０５ ． ２ ５５ ． ３ ０

时间 ／ｓ

图 ５ 动稳定试验 （三相短路 ） 溃阳 １

＃

变压器 ２ ２ ０ ｋＶ侧 电流

５ ． ００

４ ． ００

４ ． ９ ５５ ． ００５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２０５ ． ２ ５５ ． ３ ０

时间 ／ｓ

图 ６ 动稳定试验 （三相短路 ） 姚孟 ３

＃

机组定子 电流

图 ７ 动稳定试验 （ 两相短路 ） 平高试验站 １ ２ｋＶ侧故障 电流

图 ８ 动稳定试验 （两相短路 ） 姚孟 电厂 ２ ２ ０ ｋＶ母线电压

４ ． ９ ５５ ． ０ ０５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２ ０５ ． ２ ５５ ． ３０

时间 ／ｓ

图 ３ 动稳定试验 （三相短路 ） 溃阳站 ２ ２ ０ｋＶ母线电压

 Ｉ侧Ａ相电流

 Ｉ侧Ｂ相电流

丨侧Ｃ相 电流

ｊ

丨 「Ｗ ｊ

）

……

６ ． ０ ０ ０

４ ． ９ ５５ ． ０ ０５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２０５ ． ２ ５５ ． ３０

时间 ／ｓ

图 ４ 动稳定试验 （三相短路 ）
２ ２ ０ｋＶ姚孟

－ 溃阳线路 电流

１ ２ｋＶ
， 第一周波峰值 电路 １ ５ ７ ． ５ｋＡ

， 两相短路 ，

故障时间 ０ ． ３ｓ
） ， 如 图 ７

？

图 １ ２所示 。

Ａ相电流 （绕组 １

）

——

Ｂ相电流 （绕组 １

）

Ｃ相电流 （绕组 １

）

４＿腦１Ｈｉ

Ｖ

Ｉ

７ ６ 吃 １ ；？
， 丨 ＜１

．

电 力 电 网
－
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４ ． ９ ５５ ． ００５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２ ０５ ． ２ ５５ ． ３ ０

时间 ／ｓ

图 ９ 动稳定试验 （两相短路 ） 漥阳站 ２ ２ ０ ｋＶ母线电压

４ ． ９ ５５ ． ０ ０５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ．２０５ ． ２ ５５ ． ３ ０

时间 ／ｓ

图 １ ０ 动稳定试验 （两相短路 ）
２ ２ ０ ｋＶ姚孟

－ 溃阳线路 电流

——

Ａ相电流 （绕组 １

）

Ｂ相电流 （绕组 １

）

Ｃ相电流 （绕组 １

）

－

１ ． ００
—

４ ． ９ ５５ ． ００５ ． ０ ５５ ． １ ０５ ． １ ５５ ． ２０５ ．２ ５５ ． ３ ０

时间 ／ｓ

图 Ｉ Ｉ 动稳定试验 （两相短路 ） 漥阳 Ｐ变压器 ２ ２ ０ ｋＶ侧 电流

图 １ ２ 动稳定试验 （两相短路 ） 姚孟 ；Ｉ

ｓ

机组定子 电流

大 容 Ｍ强 电 流 开 关 试验站运行影 响 ＃ 故 分 析 Ｅ ｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇＤｅｓ ｉｇ ｎ 丨
方案设计

通过仿真波形 ， 定量分析平高试验站运行产

生的 电压暂降 、 暂态 电流 、 负序 电压 ／电流对 系 统

继 电保护 、 发 电机组及工业用 户 电动机的影响 ，

结果如下 。

１
） 继 电保护 。 平高试验站各类试验项 目 不会

造成邻近 系统设备线路保护 、 母线保护 、 主变 压

器保护和 电容 器 保护动作 。 但是 多 数试验项 目 造

成的暂态 电流会导致临近 ２ ２ ０ｋＶ输 电线路保护的

电流变化量起动 ， 由 于溃 阳 变 电站各 ２ ２ ０ｋＶ线路

主保护均采用 光纤 电流差动保护 ， 具有较高的 安

全性 ， 不会影响 系统安全运行 。 部分试验条件将

造成漥 阳 ２ ２ ０ｋＶ母线 负序 电压大于定值 ， 母线保

护和 失 灵保护的 负序 电压元件均会开放 。 建议对

开关动稳定试验 、 热稳定试验 电压采用 １ ２ｋＶ以下

电压等级 ， 减少对系统负序电压影响 。

２
） 邻近 发 电机组 。 平高试验站各 类试验项

目 不会造成机组强励动作 ， 注入机组的 负序 电流

不 会 危 及机组 安 全 ， 机组 负 序 过 电 流 保 护 不 会

动作 。

３
） 邻近工 业 用 户 。

２ ０ １ ３年及 ２ ０ ２ ０年开关试

验站各类试验所造成的溃 阳 站 １ １ ０ｋＶ母线及临近

１ １ ０ｋＶ变 电站电压暂降均不超过 １ ５％
， 不影响邻近

工业用 户 电动机运行 。

３ 事故跳闸分析

平高试验站 自 ２ ０ １ ４年投运至今 ， 事故跳 闸 已

达 ３次 ， 每次均组织相关单位进行 了 事故分析 ， 本

文选取非常规故障导致的一次跳 闸事故 为 例进行

原因分析 。

２ ０ １ ５年 ７ 月 ２ 日 凌晨 １
：００

， 平高试验站先后组

织两次短路试验 ， 短路容量分别为 １ ２ｋＶ ／４ ０ｋＡ 和

１ ２ ｋＶ ／ ５ ０ ｋＡ
。

１ ２ ｋＶ ／４０ ｋＡ试验正常结束后 ， 在进

行 １ ２ ｋＶ ／ ５ ０ ｋＡ短路试验过程中 ，
１

：０ ５
：３ ６ ． ６ １ ４

？

潘

科线第二套数字式Ｐ ＳＬ 

－

６ ０ ３ＧＭ光纤差动保护三跳

出 口
， 潘科 １

、 漥科 ２开关跳 闸 。 漼科线第
一套保

护 ＲＣ Ｓ
－

９ ３ １ 保护起动 ， 未 出 口 。 事故前运行方式

如 图 １ ３所示 。

漶 阳变 电站溃科 １ 开关在溃 阳变 电站 ２ ２ ０ｋＶ北

母运行 ， 经 溃科 ２
、 科 １ 开关 ， 带科源变 电站 （ 平

３
／

Ｓ

ｗｗｗ． ｅａ ｇ
ｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ

２ ０ １ ７年 ９月 下 ．

电 力 电 网
．

名 抝 ｜７ ７



方案设计 Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎ ｅｅ ｒ ｉ ｎ ｇＤｅｓ ｉｇ ｎ

漶阳 科源

漶科 １溃科２科 １

｜£ ８Ｈ
试验

２２ ０ ｋＶ ２２ ０ ｋＶ

４ ０ ． ５ ｋＶ

图 １ ３ 漥阳变 电站至科源变 电站 电网结构简 图

高髙压试验站 ） 运行 。

３ ． １ 初步分析

溃科线 Ｐ Ｓ Ｌ ６ ０ ３ Ｇ Ｍ 差 动 保护 动 作 出 口 后 ，

对一 、
二次设 备进 行外 观检査 ， 均 无异 常 。 本

着
“

四 不放过
“

原 则 ， 调取 各 方 设 备信 息 。 图

１ ４
？

图 １ ６为潘阳变电站装 置打印录波报告 。

？—＊＞

ｍ ｍ ｍ

：
； ：ｓｒｗｖ

ｓ ＞

ｇ
＊
＊ ＊ ＊

＊

＾ ＇ ｉ Ｉ Ｉ

炎 Ｉ
：

 Ｉ

Ｉ

ｉ４ １

ｔ ｔ Ｉ

？Ｓ ；

＜

？ 找 斯 ？Ｍ ；＂
Ｊ ｉ分 蕾

ｆｓｕｗ ｃｕｒｙ 式 鬌 ｒ ？ 
雷

ＭＮ ｆｌ ｌ ｆｔ

ｉＰ ｄ Ｍ ｔ
ｎ戆 出 ｕ

ｆ 幼 水麟 出 ｌ ］

Ｉ ｍ Ｄ ． ｌ ｌ ｌ ｛ １ “

Ｉ ｍ Ｉ Ｉ ．
＊ 酱 Ｉ ＊ １ “

Ｉ ？ ｒ ４ ； ｎ ． ４ ｌ ｌ ％ ｌ ｋ ＜ ＜

Ｉ ｔ ｚ ｄ １ １
．
４ １ １￥

Ｂ Ｓ Ｉ ｔ ｉ ｌ ａ ｉ 放 ＿ 要 ＃ ＜！ 纗测 身

６ ８ １ ８ 丨 ？《 ＩＣ Ｏ狀 囑 雄 霣 ^

Ｍ Ｉ Ｃ

． Ｉ Ｊ
４ ＊

． ｌ ｉ ｉ ％

？
 Ｉ Ｕ ｉ

相 蟫 １ １ ４４ １ １

（ ｔ ？ｉ 讎 ｒ ？

＜ ＊ 鴆嫌 ｒ Ｍ

Ｉ ｔ ｉ￥

ｉ ｃ ？ 
： ｎ ．ｍ ％

Ｕ ｃ ４ ：

ｌ ｌ ． ？ ｌ ｌ Ｋ

ｌ ｃｔ４ ：
１ＵＩ Ｓ  ９ ｃ

ｋ ？ （ ｆ 砝

＜ ＊ 鴆 供 妒 Ｍ

＞  ｉ

ｃｎ ｔ
ｉ

＞ｍ ｗ
．

＞ ｉ

ｃｒｏｎ

＞ ｉ

ｃｎｍ

） Ｉ
Ｃｆ ｔ ｌ ｌ

ｌ

图 １ ４Ｍ阳 变 电站侧故障录波报告

平高试验站侧 电流采样波形如 图 ｎ所示 ， 从

保护 装 置打 印 波形报告可以看 出 ， 在平高 侧试验

初期 ， 潘 阳变 电站 电流采样正常 ， 但在保护起动 ３

个周波后 电流采样突然 消失 ， 电流值为零 ， 这直

接导致约 ２ ０ｍ ｓ后差动保护跳闸 出 口 。 平高侧的保

护录波 显示 ， 电流波形是连续的 ， 在保护动作跳

图 １ ５ 漥阳变 电站侧差动保护Ｃ Ｐ Ｕ故障录波 图

图 １ ６ 溃阳 变 电站侧距离零序ＣＰＵ录波 图

７８ 名 ｉｆｌ
？ 电 力 电 网

？

２ ０ １ ７年第 ３ ６卷 第 １ ８期



人 容 ：
，

：
： 强 山 流 开关 试验站运 彳 ／影响Ｗ 故 分析

闸 前不存在电流采样间断的情况 。

结合以上分析可知 ，
Ｐ Ｓ Ｌ６ ０ ３ＧＭ差动保护动作

逻辑正确 。 造成差动保护动作的 原 因 为 溃 阳 侧 电

流采样异常 中 断 。 对此 ， 需要对漶 阳 侧 电流采样

异常 中断作进
一

步分析 ， 结合漶阳侧距离零序Ｃ ＰＵ

的故障录波数据可知潘 阳侧 多个Ｃ ＰＵ电流采样数据

－致 ， 均 异常 中 断 。 判断造成漶 阳侧 电流采样异

常的原 因 可能为 ： ①溃科线两端ＴＡ饱和或两侧 Ｐ级

和ＴＰＹ级伏安特性及暂态特性不一致 ； ②潘阳侧电

流二次 回 路异常 中 断 （ 包括装 置 交流摸件和其所

连接的ＴＡ二次 回路 ） ； ③ Ａ Ｄ采样异常 中断 。

３ ． ２ 原 因确定

鉴 于上述三种原 因 均有 可能造成 Ｃ ＰＵ 电流采

样数据异常 中 断 ， 会 同厂家 人 员 进
一步现场分析

确认 。

针对 ＴＡ伏安特性原 因 ， 经河南 电 力科学研究

院进行ＴＡ伏安特性 １ ０％误差 曲 线测试 ， 测试结果

ＴＡ伏安特性满足要求 ， 排除该种可能 。

针对二次 回 路原 因 ， 结合试验站之前的试验

情况 ， 科源变 电站 自 ２０ １ ５年 ６ 月 中 旬送 电之后 ， 累

计进行 ７次短路试验 ， 如表 ２所示 。

表 ２ 科源变 电站 ６
－

７月试验统计简表

时间 短路容量 次数
高 ＥＥ制短路

电流／Ａ

保护动作

情况

１ ２ ｋＶ／４ ． ７ ｋＡ １ ２ ５ ６ 无

１ ２ ｋＶ／ １ ６ ｋＡ １ ８７２ 无

２０ １ ５年６月 ２６ 日 １ ２ ｋＶ ／２ ８ ｋＡ １ １ ５２ ７ 无

１ ２ ｋＶ／３ １ ． ５ ｋＡ １ １ ７ １ ８ 无

１ ２ ｋＶ／４０ ｋＡ ２ ２  １ ８ １ 无

１ ２ ｋＶ／４０ ｋＡ １ ２  １ ８ １ 无
２ ０ １ ５年 ７月 ２ 日

１ ２ ｋＶ／５ ０ ｋＡ １ ２ ７２ ７ 差动动作

在 ２ ０ １ ５年 ７ 月 ２ 日 差动动作前 ，
０

：３ ８还做过 １

次三相 ４ ０ｋＡ短路 试验 。 并且差动动作之前 尚 有 ３

个 周 波 的采样 ， 之后采样突 然消失 。 跳 闸事件之

后 ， 河南 电 力 科学研究院进行ＴＡ伏安特性 １ ０％误

差 曲 线测试 ， 结果显示ＴＡ二次 回 路正常 ， 排除二

次 回 路 异常 中 断 （ 包括装 置 交流摸件和其所连接

的 ＴＡ二次 回路 ） 可能 。

Ｅｎｇ ｉ ｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇ
Ｄｅｓ ｉｇ ｎ ｜方案设计

综合上述分析 ，
Ｐ ＳＬ６ ０３ＧＭ差动保护动作逻辑

正确 。 造成本次事故跳 闸 原 因 为溃 阳 侧 电流采样

异 常 中 断 ， 根 本原 因 为 Ａ 
－

Ｄ采样异常 中 断 。 厂

家将可能造成Ａ 
＿ Ｄ采样异常 中 断的装 置 Ａ Ｃ采样

插 件 和 Ａ － Ｄ转换插件予 以 更换 ， 并确认更换后

的装置具备投运 条 件 ， 送 电 前 国 网 平顶 山供 电 公

司 又将溃 阳 变 电站侧部分插件 更换后的保护装置

按 照 保护新装校验标准进行相关传动校验 ， 确保

送电正常 。

４ 结束语

本 文对 国 内 外试验站进行 了 介绍 ， 并对 国 内

最新投 入运行的平高试验站进行 了 相关的 电 网影

响分析 。 分析表 明 ， 在 当 前的运行方式下 ， 试验

站的正常工作对 电 网 的影响 有限 ， 但随着 电 网 的

发 展 ， 若 电 网 运行方式发生 了 变化 ， 相应的影响

需进行重新评估 。

通 过平高试验站的
一次非典 型事故跳 闸 的原

因 分析表 明 ： 试验站的跳闸 原 因 是 多 层次和 多 方

面的 ， 除 了 已知的如线路故障 、 站 内 故障越级及

ＴＡ饱和等原 因 外 ， 还有二次设备插件的损坏也可

能造成保护的误动 ， 需从设 备 的生产 质量 、 抗干

扰能 力 等 多 方面进行预防 ， 以避免类似事件再次

发生 。
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