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火力发电老机组的运行现状及

存在的问题与改造策略
文 ／华 电龙 口发 电股份有限公司 牟秉利

随着国民经济的快速增长 ， 电力市场的增长更加迅速。 但是目前来看 ， 火力

发电的老机组所消耗的煤 、 油等燃料 ， 在
一次能源消耗的总量中占据的比重是很

大的 ， 因此降低火力发电的老机组消耗煤 、 油等燃料对于降低生产成本 、 缓解燃

料供应紧张 、 促进国民经济的持续科学发展具有十分重要的意义 ， 为此我们必须

对这些老机组进行逐步的改造。 在改造过程中 ， 它们的运行现状以及存在的问题值

得我们注意 ， 我们要结合实际 ， 制订正确的改造策略。

随 着 经 济 的 发 展 ， 我 国 的 电 力 体 制 改革 得的一些主设备 ， 节省数额可观的设备投资 。 电 力

到 了 逐步的深化 ， 在这 个过程 中 ， 火 力发 电老机工业 的 一个 重 要技 术 特征就 是 电能 的 不 可 存 储

组存在的一些问题展现 了 出来 ， 为 了 解决节省油性 ， 电能的发电 、 供电 、 用 电都是瞬间完成的 ， 生

耗 、 煤耗 ， 降低工作量等一 系 列的 问题 ， 我们要产 、 供给 、 销售是同时实现的 。 电力生产具有连续

对火 力 发 电的老机组进行改造 ， 并且要在实践 中性和安全性的要求 ， 各个环节之间 紧密联系 。

不断完善和细化 ， 确保 火 力 发 电老机组安全 、 稳 （
２

） 火力发 电老机组的运行现状

定 、 经济地运行 。
一

些火 力 发 电 的 老 厂 在 设 计 的 时候 大 部 分

设备都具有这样或者那样的缺点 ， 比如可控制性

我国火力发电老机组的运行现状差 、 可靠性差 、 配备的仪表以及 自 动化装置主要

以及存在的 问题 是常规的 自 动化仪表和 由 晶 体管 电路构成的 ＤＤＺ

（
１

） 火力发 电老机组存在的问题系 列单元组合仪表以及组件组装仪表 。 它们突 出

我 国 火 电厂的老机组设备现状 ： 采 用 常规保的 问 题 是 机组热耗高 、 煤耗 高 、 故 障停机 次 数

护控制装 置的老机组故障率髙 、 维护量 巨 大 、 自多 ， 主要反映在 自 动化的方面 ， 存在投入率低 、

动化水平低 ； 特 别是厂 用 电 系统 间 隔对象很 多 、仪表准确率差 、 保护动作正常率低 、 运行值班人

分散性太强 、 环境十分恶 劣 ， 由 于没有统
一的时员 多 、 劳动 强度大等

一些 问题 。 对此 ，

一些火 力

钟 ， 会在同一个故障点 多次 出 现事故却没有办法发 电的老厂采取 了
一定的措施进行补救 ， 例 如对

准确的定位 ， 这种模式 已经无法继续适应 电 力 市主设备进行完善化改造 ， 使主设 备的性能有 了 很

场对运行管理和故障分析的需要 ， 因 此设备更新大的提高 。

问题 已经十分的迫切 。 设备更新以后 ， 电 气 系统 （
３

） 火 力发 电老机组改造的必然性

的运 行管理和故障分析就会具有充分的资源 ， 为 １
） 近年来 ， 我 国 国 内 的仪表行业 引 进 了 先进

电 厂 经 济 的 可靠性 运行提供 了 技 术 上 的 有 力 保的技术 ， 采 用 合作 、 合资 的生产方式生产 了
一批

证 ， 取得 了 良好的社会效益与经济效益 。 根据等具有 国 际先进水平的新 型 自 动化仪表 ， 传统的 、

强度 的概念 ， 自 动化设备所 占 的投资 比例 虽然不比较落后的 自 动化装置 已经处于停产 、 淘汰的状态

大 ， 但是它的重要性和主设备相 同 ， 而且先进的火电厂赖以维持的备品 、 配件得不到及时的供应 。

自 动装置 不仅可以改善
一次主设备的运行状况 ， ２

）２ ０世纪 ８０年代后期投放市场的计算机数据

提高 它的运行效率 ， 甚至可以推迟或者避免新建采集 系统 由 小型机器或者 国 内 自 行开发的微机构
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成 ， 它们 的性能以及功能难以满足 我们的需求 ，服役的过 程 中 不在无法适应新的运行方式 ， 无论

必须升级换代 因 而进 入更新期 。 因 此 ， 在主设 备在 自 动化装 置 的选 型还是 自 动化功能的 实现上面

改造后性能有所提高的情况下 ， 原配备的 自 动化系都应该有全面的 、 长远的考虑 ， 提 出符合 实 际的

统必须做出相应的改造 ， 以满足现代化电厂安全生合理设计方 案 。 对于 目 前 由 于技术 问题或者资金

产经济运行的需要 。 随着电子技术和计算机技术的限制暂时无法实现的功能 ， 可以 留 待以后分阶段

迅猛 发 展 ， 新型的 、 以微机为核心的 自 动化装 置进行 ， 但是在选择 ＤＣ Ｓ配置上面应该 留 出扩容的

产 品 不断地涌现 ， 它们的准确性 、 稳．定性以 及可位置 ， 同 时还要考虑 ＤＣ Ｓ的开放性以便 我们取得

靠性是常规 自 动化装置完全无法比拟的 ， 完全能够与其他设备的连接 ， 可以分步进行改造 ， 逐步扩

满足改造过程中所需要的仪表和 自 动化装置 。展 ， 完成整修火力发 电老机组的 自 动化改造 。

４
） 自 动化系统的改造涉及很多专业 ， 是一项

Ａ 火力发电老机组的改造策略 系统而 复 杂的 工程 ，
必须具有

一支精干的设计 、

由 于 火 力 发 电 老 机组在改造 时 存在 工 作 量安装 、 调试队伍 ， 在专 人的指挥下 ， 统一协 调进

大 、
工期短 、 资金 紧张等一 系 列的 问题 ， 而每个度以及解决专业 间 的配合问题 。 老机组的改造工

电厂 的实 际情况也不尽相 同 ， 所以我们要结 合实期 比新建 工程短很 多 ， 但是必须要保证足 够的试

际进行改造工程 ， 因此提出两点建议 ：验和调试时间 ， 以求达到最佳的经济效果 。

（
１

） 老机组的整体规划 （
２

） 老机组的技术问题

１
） 火 力 发 电老机组 自 动化改造的 目 的 是提以 ＤＣ Ｓ为主控设 备 ， 实现ＤＡ Ｓ以及 ＳＣＳ功能 ，

高机组整 体的运行水平 ， 通过 改造 要做到 降低煤根据经验来选择合 理的供货商 ， 必 须保证相互通

耗 、 油耗 ， 提髙设 备的可利 用率 ， 减少运行 人 员信 、 数据共享 。 根据工期 、 资 金等具体的情况来

以降低成本 ， 还需要实现调度 自 动化以 及适 应调分阶 段完成 ， 当 然能够 次性完成是最好的 。 对

频调峰的 要求 ， 改造的 目 的绝对不 只是 自 动装 置于大 量的群体温度测点 ， 像是发 电机静子温度 、

的 更新 ， 火 力 发 电老机组的 自 动化改造工作 不能锅炉 、 汽机金属温 度等适 合采用就地布 置的远程

单独进行 ，
必须要与 主设 备的技术改造工作相互智能布 置 ， 用 通信方式与 ＤＣ Ｓ相联 系 ， 减少 电缆

配 合进行 。 完善的 自 动化 ， 只能建立在控制性非根数 和安装工作量 。 除 了要保 留 少数 主要参数的

常好的机组和可靠性非常高的 自 动化装 置的基础二次仪表例如汽压 、 汽温 、 锅筒水 位 、 汽机保护

上 ， 任何脱离 主设 备 而进行的 自 动 化改造都难以等仪 表之 外 ， 其 他的 常规 仪表都 可 以取 消 。 另

取得 实效 。 在过去的 自 动化改造过程 中 ， 曾 经 由外 ， 还要保 留 紧急操作等必需的硬手操 设备 。 还

于锅炉受热面没有改造 ， 使改造后的汽温控制 系要对老的控制 台进行改造 ， 缩短监视操作面 ， 以

统无法实现汽温控制的情况 。利于实行
一

个人监盘 ， 达到真正的集控 目 的 。 注

２
） 自 动化系统的重要基础是测量元件 、 传感意对机房环境的重 视 ， 同时配置可靠的 电源和 良

器 和执行机构 ， 在 自 动化 系 统的改造工 作 中 应该好的接地 ， 杜绝干扰 。

认真对待 。 首先是必 须改造不能适应工作要求的

测量元件和执行机构 ， 选用性能好 、 质量髙 的传结束语

感 器 、 变送 器 、 开关仪表 、 执行 器 为 自 动 系统的综上所述 ， 基 干 火 力 发 电的 老机组 系统设备

改造 创造条 件 ， 否 则性能再好的 ＤＡ Ｓ 系统也无法老化 、 性能不稳定 、 维护困难的现状 ， 将整 个 系

发挥作 用 。 应该特别注意的是 ， 与执行机构相应统进行完善改造 ， 优化逻辑性能 ， 大大地提 高 了

的阀 门 的性能如果 不好就会 直接影响 自 动 系统的系统运行的稳定性和可 靠性 ， 减少 了 日 常的维护

改造效果 ， 就好像是
一

个 人的头脑 必须和 四 肢的量 ， 节 省燃料消耗 ， 考虑重 点均衡 ， 收 到 改造的

行动取得协调 ， 动作才能更 灵 活 、 精确 ， 应该 引成效 ， 在投资计划 中 增加技术论证的环节 ， 增加

起我们的足够重视 。 火力 发 电老机组在改造 上获得成功的概率 ， 促进

３
） 对 火 力 发 电 老机组的 自 动化改造 ，

必须国 民经济的可持续发 展 ， 为 电 力事业 的继续发展

做 出 长远的考虑 ， 不能忽视设 ｉ十的 重要性 ， 应该提供有力的保障 。
ＥＡ

避免反 复改造 。 老机组的 主设备改造后延长 了 它 （收槁 ａ 期 ：
２ 〇 ｉ ｅ

．
〇 ５ ． ３ 〇

）

的服务年限 ， 因 此改造方 案必须保证机组在继续 （ 编辑 ： 白 文亭 ）
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