
产品与技术 ？ 供配用 电

「 发 电厂 Ｊ

国外电厂直流系统镉镍蓄电池

选型设计
文 ／山东 电力工程咨询 院有限公司 周 占平 李晓庆

镉镍碱性蓄电池在国内发电厂、 变电站已经极少采用 ， 但在国外电厂中仍有

部分应用 ， 镍镉碱性电池具有放电倍率高 、 安装方便 、 使用寿命长和环境温度适

应性强等优点 。 给出 了印度尼西亚某２Ｘ １ ５０ＭＷ工程机组直流电源系统的负荷统

计 ， 并详细论述 了蓄电池个数 、 类型和容量的选择计算 ， 同时简单介绍 了镍镉碱

性蓄电池的安装维护 。

目 前 国 内 发 电厂直流 电源 系统的蓄 电池组几点是使用寿命相对较短 ， 对环境温度要求较高 。 阀

乎全部采用 阀控式密封铅酸蓄 电池 。 阀控式密封控式密封铅酸蓄电池纵然有诸多优点 ， 但这两个主

铅酸蓄 电池的选型设计 、 生产制造和运行维护等要缺点却是在国外项 目 应用 中的
“

硬伤
”

。

方面相对成熟 ？ 但随 着我 国 各行各业 国 际化进程由 国 内 公 司 总承包的 国 外发 电项 目 ， 蓄 电池

的发展 ， 电 力 行业也越来越 多地开发 国 际市场 。设备
一般在 国 内 招标采购 。 阀控式密封铅酸蓄 电

电 力 行业标准 Ｄ Ｌ ／Ｔ５ 〇 ４４ ２ ０ １ ４版 中 提到
“

镉镍池的寿命
一般在 ！ 〇年左右 ， 对于发 电厂来说增加

碱性蓄 电池 目 前 国 内 发 电厂 ， 变 电站 中 已经极少了 后期 设备 更换的费 用 。 而镍镉碱性 电池的使用

应用 ， 但在 国 外项 目 中 仍有部分应用
”

。 印 度尼 寿命远高于 阀控式密封铅酸蓄 电池 。 另 外 ， 巴基

西亚 、 巴基斯坦和塞尔维亚等火 力发 电项 目 的标 斯坦 、 印 度尼西亚等 国环境温度较髙 ，

一般环境

书文件 中 明 确要求直流 电源 系统蓄 电池采用镉镍 温度要求按 ５ ０

－

Ｃ 设计 。 阀控式密封铅酸蓄 电池对

蓄 电池 （
Ｎ ｉＣ ａ ｄｂ ａ ｔ ｔ ｅ ｒ ｉ ｅ ｓ

） 。 主要探讨 国 外发 电
环境温度要求 ２ 〇

￣

２ ５Ｘ：
， 温度每升高 １ ０

’

Ｃ
， 寿

厂直流 电源 系统識蓄 电池的选型设计 。＃将减少一半 ’ 低温运行＿ 容 ；
１ ；降低 。 而＿

碱性 电池温度适应性强 ， 在 ５ ０Ｘ： 高温时仍能放 出

火力发电厂直流系统用蓄电池比较
约 ９ ０％容ｉ ’￥＿ １ 所￥ 。

Ｉ 蓄 电池类型
２ ５

〇

Ｃ±５
－

Ｃ 环境温度下测定 。

电 力 工程直流 电源 系统 中 的蓄 电池形式主要

有铅酸蓄 电池和騰碱性蓄 电池 。 铅酸蓄 电池按

不 同 的分类方式还可分为 固 定 型排气式 、 富液式

和防酸隔爆式等 ， 文 中铅酸蓄 电池皆指采用 ＡＧＭ ；
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技术的 阀控式密封铅酸蓄 电池 。 镉镍碱性蓄 电池ｇ 器二二 二二＝＝

￣
￣
̄

＾ｎｎ


按放 电 电 流大小 ， 主要还可分 为 低 倍率 、 中 倍
＋

１６ ０
——

＾
２

率 、 高倍率和超高倍率放 电型 。 Ｉ
－

２ ． 阀控式密封蓄电池和镉镍碱性蓄电池的优ｆｆｊ
—

缺 ＇ ＇ 、 、


４０ ３ ０ ２０

－

１ ００ １ ０２ ０３ ０４０５ ０６ ０

阀控式密封铅酸蓄电池的优点是放电性能好 ， ｔｅｍ
ｐ
ｒｃ

技术指标先进 ， 占地面积小和维护工作量小等 ； 缺 图 １ 镍镉蓄 电池温度与放电容量 曲线

７２ ｜
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供配用 电 ？ 产品与技术
Ｐ ＲＯ ＤＵＣＴ＆ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ

表 １ 给 出 了 ７ ０ ０Ａ
＿

ｈ 中 倍率镍镉 蓄 电 池在 不放 电倍率可达到 ３ ０倍以上 ， 可满足直流 电动机初

同 时 间放 电 电流值 ， 可 见镍镉碱性 电池初期瞬时期起动电流大的要求 。 表 １ 中 放 电 电流单位为Ａ 。

表 １７００Ａ
？ｈ中倍率镍镉蓄电池放电 电流

Ｅｎｄ ｏ ｆｆ ＨｏｕｒｓＭ ｉ ｎｕｔｅｓ Ｓ ｅ ｃ ｏ ｎｄ ｓ

ｖｏ ｌ ｔ ａｇｅ Ｖ ／

， ， １ ０８ ５３２ １ ． ５ １ ３ ０２０ １ ５ １ ０ ５ １ ３ ０５ １

ｃｅ ｌ ｌ

１ ． ０ ０ ７ １ ． ０８ ８ ． ２ １ ４０２ ２ ９３ ３ ５４０４５ ２ ３７４ １ ８ ６６９４ ７ １０７０ １２９４ １８ ０ ４２ ０ １ ７２ ４ ０ ５２ ５４５

１ ． ０ ５ ７ ０ ． ５８ ７ ． ５ １ ３ ９２２６２ ９ ５３ ５ ７４７ １６２ ８７ １ ３７ ８ ７ ８ ９４ １０ ６０ １ ４ ７ １ １ ６ ５ ５ １９ ５ ０２ １ ０ ２

１ ． １ ０６ ９ ．４８ ６ ． １ １ ３ ７２０４２６ ３３ １ ６３ ９ ４５ ０７ ５ ８ ７６ ３ ５ ７ １ ６ ８ ５４ １ １ ９ ２ １３ ３ １ １５ ６９ １６６７

１ ． １ ４６ ７ ． ７８４ ． ０ １ ３ ２ １ ７９２２６２ ７０３ １ ８４０６４６７５ ０６ ５ ７７ ６ ９ ０９ ６６ １０７３ １２３ ９ １２７７

镉镍碱性蓄电池的选型式 中 ， 为直流 系统标称 电压 ， 单位为Ｖ ，？为蓄

镍镉碱性蓄 电 池 的 选 型 主要 包括 蓄 电 池 个电池个数 ， 单位为只 。

数确定 、 蓄 电池容量计算 、 蓄 电池形式选择及蓄经式 （
３

） 计算蓄 电池个数确定为 １ ７ ５ 只 。 此

电池充放 电时的直流电源 系统直流母线 电压校验时 ， 直流 电源 系统直流母线浮充 电压及均充 电压

等 。 以 印 度尼西亚某燃煤电厂 ２ｘ １ ５ ０ＭＷ工程机均不能满足式 （
１

） 和式 （
２

） ， 直流电源 系统母

组直流电源系统为例 。 线应配置降压装置 。

直流 电源 系统标称 电压为 ２ ２ ０Ｖ
。 由 直流 电

源供电的负荷包括 ６ ． ６ｋＶ以及 ３ ８ 〇Ｖ开关柜保护控镉镍碱性蓄 电池的容量计算

制 ， 直流 电动机 ， 直流应急 照 明等 。 综合考虑到蓄 电池的 容量计算关 系到直流 电源 系统的安

蓄 电池的初期放 电能力 及持续放 电能 力选择 中 倍全可靠 ， 容量计算应首先进行直流负荷统计 ， 直

率镍镉碱性蓄 电池 。 蓄 电池单体 电压 １ ． ２Ｖ
， 放 电流负荷统计时应考虑 负荷 系统 、 电动机起动 电流

终止 电压 ＝

丨 ． １Ｖ
， 浮充 电压巧

＝
１ ． ４ ２Ｖ

， 均充倍数 、 直流负荷持续时间和随机负荷等 。

电压 ｔ／＾ １ ． ５ ５Ｖ
。 印 度尼西亚某工程的直流 负荷统计表如表 ２

蓄电池个数的选择需要满足 所示 。

Ｕ
ｆ
ｎ ＜ ＼ ． ０ ５Ｕ

？ （
１ ）容量计算方 法采用 丨 Ｅ Ｅ Ｅ １ １ 丨 ５ ２ ０ １ ４ Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ

Ｕ
ｅ
ｎ ＜ ＼ ． ＼ ＱＵ

？ （
２

）Ｒｅ ｃｏｍｍ ｅｎｄ ｅｄＰ ｒ ａｃ ｔ ｉ ｃ ｅｆｏ ｒＳ ｉ ｚ ｉ ｎ ｇ
Ｎ ｉ ｃ ｋｅ ｌ

－Ｃａ ｄｍ ｉｕｍ

Ｕ
ｍ
ｎ ＞ ０ ．Ｋ１ ５Ｕ

？ （
３

）Ｂ ａ ｔ ｔｅ ｒ ｉ ｅ ｓｆｏ ｒＳ ｔａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｒｙ
Ａ
ｐｐ

ｌ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ中 推荐 公式及

表 ２ 印度尼西亚某燃煤 电厂 ２ Ｘ １ ５０ＭＷ工程主厂房机组直流负荷统计表

计算经常 ｔ ｉｍ ｅ＆ ｃ ｕ ｒｒｅｎ ｔ
 （
Ａ

） 
ｏｆ ｄ ｉ ｓ ｃｈａｒｇｅ  ｉ ｎ  ｔｈ ｅ ａ ｃ ｃ ｉ ｄ ｅｎ ｔ

：负荷名称
雜

＾电流负荷


持续


随机

容量 ／ｋＷ电流 ／Ａ
ｚ 、

 ／Ａ电流 ／Ａ （
ｅａｄｙ初期 ）

１

￣

３ ０３ ０
￣

６０６ ０
￣

９〇５ ｓ

１应急照明 ２ ． ４０ １ ． ００ １ ０ ． ９ １ １ ０ ． ９ １ １ ０ ． ９ １ １ ０ ． ９ １

２事故润滑油泵 电动机２２ ． ０ ０ ０ ． ９０ １ ０５ ． ８ ８ ２ ３ ５ ． ２ ９ １ ０ ５ ． ８ ８ １ ０ ５ ． ８ ８ １ ０ ５ ． ８ ８

３顶轴油泵 电动机 ５ ５ ． ００ ０ ． ９ ０２ ６４ ． ７ １ ５ ８ ８ ． ２４ ２ ６４ ． ７ １２ ６４ ． ７ １２ ６４ ． ７ １

４热工用直流电源 ２２ ． ００ ０ ． ６０ １ ３ ． ２０ １ ３ ． ２０ １ ３ ． ２０ １ ３ ． ２０ １ ３ ． ２０

５机组 ６ ． ６ ｋＶ段经常负荷４ １
ｘ ０ ． ５ ０ ． ６０ ５ ． ５ ９５ ． ５ ９ ５ ． ５ ９ ５ ． ５ ９ ５ ． ５９

６机组 ６ ． ６ ｋＶ段冲击负荷 ３ ５ ｘ １ ． ５０ ． ６０３ １ ． ５ ０ ３ １ ． ５ ０

￣

１机组 ＰＣ段经常负荷 １ ２ ｘ ０ ． ０６０ ６０Ｌ ９６Ｌ ９６Ｋ ９ ６Ｌ ９６Ｌ ９ ６

８机组 ＰＣ段冲击负荷 ６ ｘ ０ ． ０ １ ５ ０ ． ６ ０ ０ ． ２５ ０ ． ２ ５

９保护 、 控制屏柜 ２ ． ０ ０ １ ． ００ ９ ． ０ ９９ ． ０９９ ． ０９ ９ ． ０９ ９ ． ０９

１ ０变压器冷却器控制箱 ９ ． ０ ０ ０ ． ８ ０ ７ ． ２ ０７ ． ２０ ７ ． ２０ ７ ． ２０ ７ ． ２０

１ １发电机励磁 ２ ． ７０ ０ ． ８０ ９
． ８ ２９ ． ８２９ ． ８２９ ． ８２９ ． ８ ２

１ ２



随机负荷


１ Ｑ － ＱＱ

电流统计／Ａ ４ ６ ． ８６９ １ ３ ． ０ ５４２ ８ ． ３ ６４２ ８ ． ３ ６３ ７ ０ ． ５ ９ １ ０ ． ００

／
ｊ

ｃ ／
ｊ ，

２ｈｈ ’
ｒ
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产品与技术 ？ 供配用 电
Ｐ Ｒ Ｏ Ｄ Ｕ ＣＴ ！ ！ ＆ 丁 Ｅ Ｃ Ｈ Ｎ Ｏ ＬＯＧ Ｙ

容量计算表格 ， 容量计算如表 ３所示 。定为 ８ ０ ３Ａ ‘

ｈ
， 蓄 电池容量应考虑设计裕度 １ ． ２及

上述计算基于环境温度２ ５
°

Ｃ
， 蓄电池容量确老化系数 １ ． ２ ５

， 最终蓄 电池容量为 １２０ ０ Ａ －

ｈ
。

表 ３ 印度尼西亚某燃煤电厂２
ｘ  １ ５０ＭＷ工程主厂房机组直流蓄电池容量计算统计表
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比较将 同样的负荷统计表应用于阀控式铅酸进行参数的在线监测 。 当某一只 电池有 问题时 ，

蓄 电池的容量计算 ， 容量计算方法采用 阶梯计算可将该电池撤 出运行 ， 对其进行蒸馏水清洗 ， 电

法 ， 得出 阀控式铅酸蓄 电池容量为 １３ ０ ０Ａ ，

ｈ
， 同解液更换并重新活化后继续投人运行 ； 当然 ， 也

样考虑设计裕度及老化系数后容量为 ２ 〇 〇〇 Ａ ＇

ｈ
。可以直接更换掉问题蓄 电池 ， 而不用整组报废 。

可见在相同外部条件下 ， 选择镍镉碱性蓄 电而阀控式铅酸蓄 电池当单只蓄 电池有问题影

池其容量较阀控式铅酸蓄 电池容量小 。响整个蓄 电池组时只能
一次性全部更换 ， 不能仅

把性能指标不够的蓄 电池单独更换下来 ， 否 则会

锡键蓄电池的安装维护 因 蓄 电池的 内 阻不平衡而影响整组 电池的发挥 ，

镉镍蓄 电池一般采用落地架式安装 ， 因 中 倍缩短整组电池的使用寿命 。

率镍镉蓄电单组最大容量为 １０ ００Ａ ．

ｈ
， １ ２ ００ Ａ ．

ｈ

蓄 电池组需要 由 两组６００ Ａ ＿

ｈ蓄电池组并联组成 。结束语

镉镍蓄 电池能满足免维护或少维护的要求 ，依托印度尼西亚某发 电厂项 目
， 依据ｆｆｉＥＥ标

不会产生腐蚀性气体 ， 正常运行一般不需维护 。准 ， 对直流电源系统镍镉喊性蓄电池的选型及容量

但在蓄 电池正常运行时应对蓄 电池的参数 、 充 电计算做 了简要论述 ， 并得出选择镍镉碱性蓄电池具

装置的参数等进行合理设置 ， 避免对蓄 电池造成有放电倍率高 ， 温度适应性好 ， 电池容量较阀控式

过充 、 欠充 、 电压过高和电流过大等现象 。铅酸蓄电池容量小 ， 安装维护方便等优点 。 ＥＡ

蓄 电池组应配置在线监测装置对每
一

只 电池 （收稿 曰 期 ：

２ 〇 丨 ６
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〇 ５
．
３ 〇
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