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同杆双回线路零序互感对测量

阻抗平衡点的影响
文 ／惠州供电局 肖伟强

随着电网发展及线路走廊用地的紧张 ， 线路同杆并架变得普遍。 纵联距离保

护作为２２０ｋＶ输电线路主保护 ， 其距离测量元件在故障位置判断中起着关键的作

用 。 当发生接地故障时 ， 因零序互感的存在 ， 继电保护不能准确判断故障位置 ，

甚至可能发生误判而致误动。 基于典型同杆双回线路模型 ， 具体分析２２０ｋＶ同杆

双回线路零序互感对接地测量阻抗平衡点的影响。

在 同杆并架线路发生故障时 ， 由 于零序互感图 １ 中 ， 回 路 Ｉ与 回 路 Ｉ Ｉ之 间 因 电磁耦合存在

的存在 ， 接地测量阻抗 、 相 间测量阻抗等保护测零序互感Ｚ
ｍ 。 ， 两 回 线路 阻抗相等 即 ｚ

， 

＝

ｚ
ｎ ； 金

量值将受到全面的影响 ， 从而使得保护的选择性属性接地短路故障发生于 Ｉ 回路Ａ相 Ａ：处 ， Ｉ 、 ＩＩ 回

与 灵敏性受到影响 。
２ ２ 〇ｋＶ输电线路保护装置 中线路的零序阻抗 、 零序互阻抗分 别为 Ｚ

， 。 、
Ｚ

， ，
。 、

故障距离是 由母线 电压与线路 电流计算而来 的 ， 。 ， 且假设 Ｚ
，
Ｄ 

＝

ＺＯＴ 。 母线侧 Ｍ离 故障点尺的距

通过测量阻抗表征 。 通过典型 同杆双 回 线路的一 离 占线路总长 比例为 《
， 母线 离故障点尺的距

般模型 ， 在不 同线路运行方式下 ， 具体分析零序离 占线路总长 比例为 （
１ ？

） 。 零序 自 感复补偿

互感对接地测量阻抗平衡点的影响 ， 并进一步对系数

影响的特征和程度进行深入的研究 。 ＪＣ
Ｓ 

＝

 （
ｚ
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－ Ｚ
？ ）

／ ３Ｚ
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零序互感复补偿系数

同杆双回线路系统模型及测量阻抗计算匙＝４。
／ ３々

与非 同 杆并架 线路 不 同 之 处在于 ， 同 杆并在髙压线路中 ， 线路正负序电流相等即

架线路 间存在零序互感 ， 因而发生接地故障时 ，

接地距离保护测量元件将受互感的影响并发生误 ３ＪＴ
Ｓ １

差 。 零 序互感对接地 距 离测量 阻抗的影响 ， 与采用对称分量法对 同杆双 回输 电线路系统进

零序互感值 、 故障位 置 和 电 网 运 行方式等 因 素行分析 ， 可得母线Ｗ侧Ａ相 电压为

息息相关 。 同杆双 回 线输 电线路 系 统模型 如 图 １

所示 。 由此可得 Ｉ线路Ｍ侧距离保护的测量阻抗为
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上式中右半部分为保护测量阻抗误差项 ， 即
▽图 １ 同杆双回输电线路系统模型
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故障线路正 、 负 、 零序相对于接地故障 电流的分

布 系 数 。 据上式可知 ， 继电保护的测量阻抗误差零序互感对测量阻抗平衡点的影响

项受零序互感稱合 系数欠Ｍ接地故障 电流的分布 系距 离 保护的 测量 阻抗误差项 ＡＺ
ｉ ｍ ａ 因 故 障 点

数影响 。 位置 的不 同而发生变化 ， 据分析 ， 总能在线路上

１ ． 两侧强电源双回线并列运行找到 一个 点《
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？
。 ， 使得测量 阻抗误 差项 为 零 ，

依据 图 １ 系统模型 可得相应零 、 正 、 负序等即该点发生故障时 ， 保护测量阻抗不受零序互感

值 网络 ， 零序网 络如图 ２所示 。影响 ， 能正确反映故障点的位置 ， 将此点称之为
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暴平衡点位置不 同 ， 如下表所示 。
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图 ２ 单相接地故障时零序等值 网络
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进行相应 电气 公 式转换及ＡＹ变换关 系 可结束语
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图 ３ 双 回线
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