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电缆布线软件在海洋石油平台

电气设计中的应用
文 ／海洋石油工程股份有限公司设计公司 陈 亮

Ｉ
电缆布线设计是海洋石油平台电气设计中的一个重要组成部分 ， 随着海洋石

油平台规模的增大 ， 人工实现电缆布线设计的工作量明显增加 。 应用电缆布线软

件辅助布线设计 ， 不仅极大地提高 了工作效率 ， 同时也有效保障 了设计质量。

在海洋石油平台 电气设计 中 ， 电缆布 线设计

的主要作 用是根据 电缆清册 ， 将每一根 电缆在 图

样 中 体现敷设路径 ， 最后根据敷设路径反 馈 出 电
备

＾｜，｜｜

缆用量 。 随着海洋石油平台的规模越来越大 ， 电＿
Ｉ
＿
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拜ｆ

缆数量 巨大 ， 电缆托架 网络 复 杂 ， 传统 白賊Ｈｉｌｓ
线方法 ， 不但耗时 多 ， 而且很难保证设计的 质量＾ 人＾ 号

｜成 ＆

和进度 。 清册

ｊ

在渤海某平 台 的 电缆布线设计 中 ， 通过运 用
图 １ 布

＇

线设计流 手王

电缆布线软件辅助布线设计 ， 既减少 了 电缆布线

设计的人 力投人 ， 同时保证 了 布线设计的 质量和 数据及 电缆清册 。

效率 ， 取得了很好的经济效益 。 １ ． 托架数据输入

电缆托架数据为软件提供海洋石油平台所有

软件介绍及工作流程 电缆通道路径的信息 ， 便于模拟 电缆布线 网络 。

电缆 布 线软 件 旨 在 解决 工 程 设 计 中 复 杂 而 电缆托架数据输 人是将 电缆托架布置 图输 人到 已

烦琐的 电缆敷设 问 题 。 软件通过读取 电缆清册 ，有平台的总图 中 ， 如 图 ２所示 。

结合设备 布 置 及托架布 置 ， 自 动进行 电缆优化布 ２ ． 设备定位数据输入

线 、 精 确统计 电缆长 度 ， 从 根 本 上 杜绝 人 为 失电缆 布 线 路 径信 息 除 了 电 缆托 架通路信息

误 ， 提升设计速度的同时也保证 了设计质量 。 夕 卜 ， 还应包括 电缆的起点和终点信息 。 获取该类

电缆布线软件的工作流程可以 简单分为数据信息数据必须在总 图 中 准确输 入供配电设备 及 用

输人 、 布线设计 、 数据输 出 ３个部分 。 具体流程如电设备的位置信息 ， 如 图 ３所示 。

图 １所示 。 ３ ． 电缆清册输入

电缆清册主要 为软件提供所有需要敷设的 电

数据输人 缆数据 ， 主要包括高 中 压电缆 、 低压 电缆及控制

进行布线设计工作前 ， 首先需要在软 件 中输电缆 。 电缆清册输 人主要填写的 内 容包括 电缆编

人各种数据 ， 主要包括 电缆托架数据 、 设备定位号 、 起点信息 、 终点信息 、 电缆类型 、 电缆型号
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图 ２ 托架数据信息
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图 ３ 设备定位数据输入

囫 导入済柄 Ｄ 添加 除 扮 批量修改 ３ 保存 鐄 设备管理

电缆编号起卣编号起卣名称终卣编号终点名称电＾２ 电绳规格
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图 ４ 电缆清册输入

和电缆规格等 。 输入后的 电缆数据如 图 ４所示 。在电缆托架中的敷设层数 。

１ ． 设备编号

根据导人的 电缆清册读取位置代号 ， 直接对

海上石油平台 电气 电缆按用 途分为高 中 压 电设备进行编号 ， 不需要手工输入 。 例 如 ， 读取 电

缆 、 低压 电缆 、 控制 电缆 ３种 ， 可分 别设置 ３种 电缆清册 中 ＦＯＵ ＬＯ Ｉ ＬＰＵＭ Ｐ （ 污油泵 ） 的位置代

缆的统计裕量 、 附加长度 、 容积率 、 校验方式及号 ， 设备编号为 图 ３中的 Ｂ Ｓ Ｌ Ｐ ３ ０〇 ５Ａ
； 同时可

８２ Ｉ

电气 代
．
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以利 用软 件的检索功能快速定位到指定的设备 代可方便地对 电缆布线 信息进行统计和管理 。 常 用

号 ， 方便设备的查找 ； 另 外 ， 软件提供设备编号的结果主要如下 。

査询功能 ， 避免设备重复编号 。 １
） 电缆清册 。 除 了 包括 图 ４中 的各类 电缆信

２ ． 托架节点编号 息外 ， 还可统计 出 每一根 电缆的总长度 、 具体 经

根据总 图 中 输 入 的托架布置 图 ， 需要对托架过 的每
一

个 电缆托架节点路径信息等 ， 此类信 息

进行编号识别 。 软件可 以按 照规则对托架进行 自极大地方便 了现场的电缆敷 设施工工作 。

动编号 ， 也可以手工 编号或修改 ， 对于编号重 复２
） 电缆排布 图 。 软件可以输 出每一个托架截

的托架给予警告并高亮显示 。面的 电缆排布 图 。

３ ． 电缆布线 ３
） 电缆类型 汇总表 。 可以根据生成的 电缆清

输人并整理完 成 电缆托架信息 、 设备位置信册 汇总生成相 同 电缆汇总表 ； 也可以根据设备 生

息和 电缆清册数据后 ， 即 可开展布线设计工作 。成设备电缆接线汇总表 。

在布线设计前 ， 软件会对上述 ３个文件的正确性进

行 自 动检査 ， 如有错误 会 出现人机互动的错误信应用实例

息提醒 ， 直至改正无误为止 。 电缆布线软件在渤海某油 田 平台 电气设计 中

软件布线的主要原 则是 自 动选择 电缆路径 ，全面使 用 ， 取得 了 良好效果 。 该海洋石油平台 ，

保证 电缆路径最短 ； 保证电缆不超过托架设置的共布线电缆２ １ ７ ３根 ， 其中 中压电缆 １ １ ２根 ， 总长度

容积率 。 具体布线设计过程如下 。 ２ ２００ ｍ
； 低压动力 电缆 １８３ ２根 ， 总长度 １ ２２ ５００ ｍ

；

１
） 根据电缆清册信息 自 动在总图 中进行电缆控制 电缆 ２ ２ ９根 ， 总长度 １ ２０ ３ ０ｍ

。 实践证 明 电

布线 ， 并按照设定的布线原则进行优化 。缆 布 线软 件 相 比 传统的 人 工 布 线 方 法具有如下

２
） 对于特殊布线路径可以手工指定其代表的优点 。

实际长度 。 １ ） 采用最优设计流程 ， 所有设计信息均能从

３
） 缆流限制 。 用于设定指定路径的最大敷设已有设计结果中 自 动提取 。

电缆根数 。 ２
） 能够根据不 同 的布线规 则 组 合 进 行 优 化

４
） 路径规划 。 用 以规定某些 电缆必须通过的布线 。

托架 、 层次或节点 。 ３
） 电缆布线路径合理准确 ， 能够 自 动生成每

５
） 电缆按照托架的类型 自 动进行高 中压 、 低根 电缆路径 ， 使得电缆布线更加科学规范 ， 有章

压 、 控制 电缆进行布线 。可循 。

６
） 按照容积率 自 动进行电缆布线 。 ４

） 电缆长度统计准确 ， 在综合考虑各种余量

的基础 上进行汇总 ， 避免人工统计精度不 高造成

校核 的浪费 。

为保证布线工作的准确性 ， 布线设计完成后

可以进行如下的校核工作 。结束语

１
） 容积率校核 。 生成容积率校验报告 ， 对于介绍 了 电缆布线软件在海洋石油平台 电气设

容积率超 出 设定值的托架 ， 可以重新对 电缆托架计 中 的应 用 ， 通过 电缆布线软件 ， 能够更加方 便

进行规划 ， 从而满足容积率的要求 。精 确地导入导出 数据 ， 更好地将设计人 员 从繁 重

２
） 电缆布线路径校核 。 软件 会以颜色显示路的 电缆 布线工作 中 解放 出 来 ， 使设计 人 员 能够将

径线条 ， 便于 确定 电缆是 否按 照指定规划路 径进更 多 的精 力投入到 电缆 合理选 用 ， 电缆路径优化

行布线 。 等 工作 中 来 ， 降低不合理设计所带来的浪 费 ， 改

３
） 电缆托架截面校核 。 软件可以生成托架截善 施 工的正确性和施工进度 ， 极大地提高 了 电缆

面电缆布置 图 ， 校核托架电缆排布 。布线设计的工作效率和 质量 ， 并且 易 于在海洋石

油工程设计中推广普及 。 ＥＡ

数据输 出 （ 收稿 日 期 ：
２ ０ １ ６ ． ０ ５ ． ３ ０

）

布线设计结束后 ， 即可输 出 各种汇总结果 ， （ 编辑 ： 刘 群Ａ ）
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