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针对一起客户依据导体的外径验收Ｂ Ｖ线 ， 并认为导体实际有效截面与导体

直流电阻存在唯
一直接关系这一误解 ． 同时所依据的标准本身存在着不严谨性 ，

进而误判了优质电线 。 对该事件原因进行 了分析 ， 提出 了
一些建议 ， 为今后的验

收工作提供 了实际帮助 ， 也为如何选用优质电线电缆提供 了正确的方向 。

在 电 力 系统 中 ， 导体 电阻的数据大小决定 了事件简述

其传输性能的 品 质与安全裕度 ， 而 电阻的大小与２ ０ １ ６年 ５ 月 ２ ８ 日
， 某客户在验收电线ＢＶ２ ． ５

、

导体的材料 （不同材料有不同的电阻率Ｐ ） 、 截面ＢＶ４等相关规格时 ， 依据ＧＢ５ ０４ １ １ 
２００ ７ 《建筑

面积 、 长度及温度 （除特殊材料外 ，

一般温度越节能工程施工 质量验收规范 》
， 发现某公 司产品

低 ， 电阻越小 ） 有关 。 如何判断 电阻的合格性并导体外径及采用单丝外径都不符合要求 ， 判断此

不能依据电线外径的大小而应通过专业检测机构批电线 电缆不合格 ， 产品与验收规范导体参数比

的检测来判定 。 较如表 １所示 。

表 １产品与验收规范导体比较

＇

标称截面 ／ｍｍ
２

数量 ／根单线标称直径 ／ｍｍ允许偏差 （ ％ ）要求导体外径／ｍｍ我公司导体外径 ／ｍｍ

１ ． ５ １ １ ． ３ ８ ± ｌ％ｒｆ １ ． ３ ８ １ ． ３ ５

２ ． ５ １ １ ． ７ ８± ｌ％ｒｆ １ ． ７ ８ １ ． ７４

４ １ ２ ．２ ５± １

０
／Ｗ ２ ． ２５ ２ ． ２２

６ １ ２ ． ７６ ± １ ？Ｗ ２
． ７６ ２ ． ７ ３

１ ０ ７ １ ． ３ ５ ± ＼

°

／ｏｄ ４ ． ０２ ３ ． ８ １

１ ６ ７ １ ． ７ ±  ｌ％ｄ ５ ． ０７ ４ ． ８ ２

事件分析 所示 。

本着解决 问题 、 尊重客 户 的原则 ， 通过现场这里有必要指 出标准 中所述 电缆 、 电线截面

的 沟通与取样 ， 得知客 户 依据ＧＢ５ ０ ４ １ １  ２ ０ ０ ７的设计值 ， 与标称截面是一个定义 ， 纵观国家标准

《建筑节能工程施工 质量验收规范 》 １ ２ ． ２ ． ２的 内ＧＢ ／Ｔ３ ９ ５ ６
—

２００ ８ 《电缆的导体 》 （本标准前言中

容 ， 即低压配电 系统选择的 电缆 、 电线截面不得所述 ， 等同采用 ＩＥＣ６０２２ ８ ２ ００４ 《电缆的导体 》

低于设计值 ， 进场时应对其截面和每芯导体 电阻英文第 ３版 ， 电阻执行的最权威版本 ） 中描述标称

值进行见证取样送检 ， 每芯导体电阻值应符合表截面积的定义 ： 确定导体特定尺寸的数值 ， 但并不

１ ２ ． ２ ．２的规定 ， 如表２所示 。受直接测量影响 。 本标准中导体的每个特定尺寸应

通过截面的换算 ， 导体的外径及构成如表 ３符合最大电阻值的要求 。 此描述中非常清晰 ， 也就
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表 ２ 不 同标称截面的 电缆 、 电线每芯导体最大 电阻值

标称截面 ／ｍｍ
２

 ２ ０
°

Ｃ时导体最大电阻 圆铜导体 （不镀金属 ）
／ （ Ｑ／ｋｍ

）

０ ． ５ ３ ６ ． ０

０ ． ７ ５ ２４ ． ５

１ ． ０ １ ８ ． １

１ ． ５ １ ２ ． １

２ ． ５ ７ ． ４ １

４ ４ ． ６ １

６ ３ ． ０ ８

１ ０ １ ． ８ ３

１ ６ １ ． １ ５

２ ５ ０ ． ７２ ７

３ ５ ０ ． ５ ２４

５ ０ ０ ． ３ ８ ７

７０ ０ ． ２ ６ ８

９ ５ ０ ． １ ９ ３

１ ２ ０ ０ ． １ ５ ３

１ ５ ０ ０ ． １ ２４

１ ８ ５ ０ ． ０９ ９ １

２４ ０ ０ ． ０ ７ ５４

３ ０ ０ ０ ． ０６ ０ １

表 ３客户对导体的要求

１称截面 ／ｍｍ
２

数量 ／根单线标称直径 ／ｍｍ允许偏差 （
％

）导体外径 ／ｍｍ允许偏差 ／ｍｍ

＿

０ ． ７ ５ １ ０ ． ９７ ± ＼ ％ｄ ０ ． ９ ７ 士 ０ ． ０ １

１ １ １ ． １ ３ ± ＼ ％ｄ １ ． １ ３ ± ０ ． ０ １

１ ． ５ １ １ ． ３ ８ 土  ｌ

〇

／Ｗ １ ． ３ ８ 士 ０ ． ０ １

２ ． ５ １ １ ． ７ ８ 土  １

０

／Ｗ １ ． ７ ８ ± ０ ． ０ １

４ １ ２ ． ２ ５ ± ＼ ％ｄ ２ ． ２ ５ 土 ０ ． ０ １

６ １ ２ ． ７ ６ ± ＼％ｄ ２ ． ７ ６ 土 ０ ． ０ １

１ ０ ７ １ ． ３ ５ ± ＼％ｄ ４ ． ０２± ０ ． ０ １

１ ６ ７ １ ． ７ ± １

０
／Ｗ ５ ． ０ ７ 士 ０ ． ０ １

２ ５ ７ ２ ． １ ４ ± ＼％ｄ ６ ． ３ ６ 土 ０ ． ０ １

３ ５ ７ ２ ． ５ ２ ± ＼％ｄ ７ ． ５ ６ ± ０ ． ０ １

５ ０ １ ９ １ ． ７８ ± １

０

／Ｗ ８ ． ８ ０ ± ０ ． ０ １

７０ １ ９ ２ ． １ ４ ± ＼％ｄ １ ０ ． ６０ ± ０ ． ０ １

９ ５ １ ９ ２ ． ５ ２ ± ＼％ｄ １ ２ ． ５ ０ 土 ０ ． ０ １

１ ２ ０ ３ ７ ２ ． ０ ３ ± ＼％ｄ １ ４ ． １ ４ 士 ０ ． ０ １

１ ５ ０ ３ ７ ２ ． ２ ５ ±  ＼％ｄ １ ５ ． ６ ８ 土 ０ ． ０ １

１ ８ ５ ３ ７ ２ ． ５ ２ ± ＼％ｄ １ ７ ． ５ ０土 ０ ． ０ １

２４０ ６ １ ２ ． ２ ５ ± ＼％ｄ ２０ ． １ ６ 土 ０ ． ０ １

３ ００ ６ １ ２ ． ５ ２ 土  １Ｗ ２ ２ ． ６ ８ 土 ０ ． ０ １

是说不管 多 大的外径必须符合最大 电阻的要求 ，所需的实际过程 ， 实际标称直径计算应分开计算 。

但外径不作指标考核 ， 另 ＧＢ ／Ｔ １ ２ ７０ ６ ． １ 《挤包绝缘这种计算方法忽略形状和导体的紧压程度而根据导

电力 电缆及附件 第 １ 部分 额定电压 １ｋＶ（ ［／
ｍ

＝
１ ． ２体标称截面积 ， 绝缘标称厚度和电缆芯数 ， 利用公

ｋＶ
） 和 ３ｋＶ （ Ｇｍ 

＝
３ ． ６ ｋ ＿Ｖ

） 电缆 》 中附录Ａ （规范式来计算假设直径 。 而标准中对电缆导体的试验项

性附录 ） 所述 ： 假设直径或标称直径仅用来确定护目 只有直流电阻的要求 ， 而没有外径要求 ， 当然电

套和电缆护层的尺寸 ， 不是代替精确计算标称直径阻也是执行ＧＢ ／Ｔ３ ９５ ６ ２ ０ ０ ８ 《电缆的导体 》 。
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实际上导体的直流电阻与导体的材料 、 横截率低 ， 由各厂家设备及工艺决定 ） 。

面面积 、 长度的计算公式 （恒温２ （ＴＣ时 ） 为 ３
） 铜线本身保存状态 （如铜线氧化 ， 电阻率

Ｒ
＿

ｐＬ 会变大 ） 。

４
） 如果不考虑折算回温度为２０Ｘ：时的 电阻率

式 中 ，
及为 电阻值 ， 单位为 ｐ为 电阻率 ， 单位的话 ， 那温度也会影响 电阻率 （温度越高 ， 电阻

为Ｑ
‘

ｍｍ
２

／ｍ
；Ｓ为横截面面积 ， 单位为ｍｍ

２

；ｉ为率越大 ） 。

导线的长度 ， 单位为ｍ 。 综上所述在保证直流电阻合格的情况下 ， 导

而影响铜线电阻率的因素如下 。体材料在２ ０

＂

Ｃ 时电阻率越小且退火工艺越好 ， 面

１
） 含铜量 （铜丝一般含铜量在９９％以上 ， 无氧积 （导体外径 ） 就越小 ， 反之亦然 。 若导体的直

铜含铜量更高 ） ， 不同材质具有不同的电阻率 ， 所流电阻比标准越小其电性能越好 ， 电线电缆长期运

以含杂质 （性能一般比铜差 ） 越多 ， 电阻率越大 。行的安全裕度越大 。 通过长期的试验与工艺改进 ，

２
） 铜线本身的退火程度 （退火程度好 ， 电阻该公司部分试验数据与正规选用方案如表４所示 。

表４优质与劣质铜材导体直流电阻的比较

试样
标称截面

￣￣

圆铜导体 （ 不镀金属 ）
２ 〇 Ｗ植

与标准电阻的賺
／ｍｍ

２ ／ （ Ｑ
－

ｍｍ
２

／ｍ
） ／ｍｍ ／ （Ｑ／ｋｍ

）

１ ＃ ２ ． ５ ０ ． ０ １ ６ ６ ５ １ ． ７４ ７ ． ２ ５小２ ． ３％

２＃ ２ ． ５ ０ ． ０ １ ７ ２４０ １ ． ７ ８ ７ ． ４０小 ０ ． １ ３％

３＃ ４ ０ ． ０ １ ６ ８ ６ ２ ． ２ ３ ４ ． ５ ５ 小 １ ． ３％

４＃ ４ ０ ． ０ １ ７ ２５ ０ ２ ． ２ ６ ４ ． ６４大 ０ ． ６ ５％且不合格

５＃ ６ ０ ． ０ １ ６ ６６ ２ ． ７２ ２ ． ９ ８ 小 ３ ． ２％

６＃ ６ ０ ． ０ １ ７ ２４０ ２ ． ７ ８ ３ ． ０９大 ０ ． ３％且不合格

７＃ ５ ０ ０ ． ０ １ ６ ６ ６８ ． ２０ （
１ ９ ／ １ ． ７ ８

） ０ ． ３ ７９小 ２ ． １％

８＃ ５ ０ ０ ． ０ １ ７ ２４０ ８ ． ８０ （
１ ９ ／ １ ． ７６

） ０ ． ３ ８６ 小 ０ ． ２％

９＃ １ ２０ ０ ．０ １ ６ ６ ６ １ ２ ． ９０ （
３ ７ ／２ ． ００

） ０ ． １ ４９ 小 ２ ． ６％

１ ０＃ １ ２ ０ ０ ． ０ １ ７ ２４ ０ １ ４ ． １ ４ （
３ ７ ／２ ． ０ ３

） ０ ． １ ５４ 大 ０ ． ６
〇

／〇

预防与解决措施 ２
） 取

一根电线剥开在任
一

断截面上用 白纸轻

１ ． 要看 搓下 ， 若有黑色残 留物 ， 说 明是劣质铜材 ， 反之

１
） 要看认证标志 、

工厂代码 、 认证编号 、 型为优质 。

号规格 、 额定 电压 、 电线长度 、 生产 日 期 、 检验 ３ ． 比价格

者 、 执行标准 、 厂名 、 厂址和固定电话等 。电线 电缆竞争非常激烈 ， 是微利行业 。 如果

２
） 要看铜导体 ， 优质铜导体的颜色是光亮偏价格比市场上其他 品牌价格偏离太大 ， 则有可能

红 ， 色泽均匀 ， 柔钿性好 ， 而劣 质的铜导体为紫是劣质产品 。

玄色 ， 偏黑 、 偏黄或偏 白 ， 硬度较大 。 对于软 电 ４ ． 送权威机构检测

线 ， 用掌心轻触铜丝的顶端 ， 感觉应平整 ， 且无若对以上有疑点直接送权威机构检测 ， 不合

刺痛感 ， 手感较为柔软 。 格者所有费用 由供方承担 。

３
） 要看成 品表面 ， 电线的塑料外皮软且平

滑 ， 颜色均匀 。 结束语
２ ． 要试 导体的标称截面 （或外径 ） 只是一个特定的尺

１
） 可取

一根 电线头用手反 复 弯 曲 ， 凡是手寸数值 ， 并不做考核 ， 而导体的直流电阻数值的大

感柔软 、 疲劳强度好 、 塑料手感弹性大且电线绝小才是导体的电气性能的关键指标 ， 通过以上分析

缘体上无龟裂的就是优等品 。 伪劣 电线绝缘层看与处理 ， 可以看出优质材料与精湛工艺做出的合格

上去好像很厚实 ， 实际上大 多是用再生塑料制成产品是电线电缆在安全使用 中的最大保障 。 ＥＡ

的 ， 只要稍用 力挤压 ， 挤压处会成 白 色状 ， 弯 曲 （收稿 曰 期 ：
２ 〇 １ ６

．
〇 ５ ． ３ 〇

）

４ 

￣

６次就有断线现象 。 （编辑 ： 刘 群盘 ）

８６ ｜

电气时代 ．
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