
产品与技术 ？

自 动化系统

ｆ控制系统 Ｊ

天津电力景气指数模型的研究

与应用
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北京清软创新科技股份有限公司 罗 欣 赵 博

将经济学领域中的景气指数引入 电力行业中 ， 研究 了景气指标的筛选方法 、

处理方法与合成方法 ， 并以天津电力需求为例 ， 编制 了天津电力景气先行指数和
一

致指数。 通过先行指数的变化 ， 能够有前瞻性地科学合理地推测未来电力需求

变化的趋向 ， 对于指导电力部门相关工作具有重要意义 。

景 气是对研究对象 发展状况的
一

种综合性的合 。 常规的景气指标
一般 归 为先行指标 、

一致指

描述 ， 用 以说 明研究对象的活跃程度 。 景气分析标和滞后指标 ３类 。

（
Ｂ ｕ ｓ ｉ ｎ ｅ ｓ ｓＣｙ

ｃ ｌ ｅ Ａｎ ａ ｌ

ｙ
ｓ ｉ ｓ

） 是
一

种经济周期统计分 １
）
一致指标 （

Ｃ ｏ ｉ ｎ ｃ ｉ ｄ ｅ ｎ ｔ 丨 ｉｎ ｄ ｉ ｃ ａ ｔｏ ｒ ｓ
） ，

一

致

析方法 ， 利 用 月 度或季度经 济统计序列数据 ， 分指标是指该指标的波动 与研究对象的景气变动 大

析和判断经 济发展在 周 期性波动 中所处的阶段 ，体
一致 。

找 出 景气状态 发 生变动的原 因 ， 预测未来经济 发 ２
） 先行指标 （

Ｌ ｅ ａ ｄ ｉ ｎ
ｇ

Ｉ ｎ ｄ ｉ ｃ ａ ｔｏ ｒｓ
） ， 先行指

展趋势 ， 验证和评价经济政策实施的效果 。标是指在研究对象达到髙峰 （ 或低谷 ） 前 ， 超前

电 力 行业是 国 民 经 济 的 重要基 础 产 业 ， 能出现高峰和低谷的指标 。

够反映经济发展的真实情况 ， 通常被当作经济 的 ３
） 滞后指标 （

Ｌａ
ｇｇ ｉ ｎｇ Ｉ ｎ ｄ ｉ ｃ ａ ｔｏ ｒ ｓ

） ， 滞后指

“

风 向标
”

。 本文将景气分析的思想和方法 引 入标是指那些转折点 （ 髙峰或低谷 ） 滞后于研究对

到 电 力 市场分析 ， 以天津 电 力 市场需求作为研究象波动 的指标 ， 它的高峰和低谷的 出现可以确认

对象 ， 通过统计和分析天津全社会用 电量与经营研究对象波动的高峰或低谷确 已出现 。

环境各项指标之 间 的关 系 ， 找 出 与 电 力市场发 展本文集 中 于基 于先行指标和
一致指标的景气

变化有 因果关 系 、 并且在时序上稳定领先于 电 力指数的构建 ｓ

需求变化的先行指标 ， 编制形成 电 力景气先行指 （
２

） 景气指标的筛选方法

数 ， 通过该指数的变化 ， 能够预测未来 电 力需求景 气指标的 筛选方法众 多 ， 本文选取常 用 的

发展的转折 点 ， 估计 电 力需求 发生变化的幅度 ，量化方法 Ｋ Ｌ信息量法 ， 进行指标筛选 。

推测 电 力需求发展的趋 向 。 Ｋ  Ｌ信息量法是对指标总体形态分布的拟合

程度进行评价的
一种方法 。 对于带有随机性的现

景气 Ｊ旨数研究 象 ， ？ｉＨｎ ｉａ常可 以 认 力 它 ；是服从某
一

 Ｉ？率分布 的

１ ． 景气指数模型理论研究 随机变量的一些实际值 。 如果 已知真正的槪 率分

（
１

） 景气指标的分类 布 ， 希望估计我们选择的 概率模型与这
一

真的概

景 气 指标是构 建景 气指数 的 基 础 ， 大 量 的率分布相近似的程度 ， 从而估计模型的好坏 ， 就

指标 ， 通过适 当 的数学方 法 ， 重新分类 ， 充分整需要
一个度量 ， 这就是Ｋ ｕ 丨 丨 ｂ ａｃｋ Ｌｅ ｉ ｂ ｌ ｅｒ信息量 ，

８８ ｜
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即 Ｋ Ｌ信息量 。 济分析 中称为季节性波动 ， 季节变动要素和不规

设一 个 基 准 的 随 机 变 量 的 概率分 布 为 ｐ
＝则要素往往掩盖 了 序列的变化规律 ， 给研究序列

［Ａ ，

…

， 凡 ，

…

， ＰＪ ， 其 中 Ｐ ，

为事 件 ％发生 的趋势和进行序列相关分析带来 困难 ， 因此 ， 需要

概 率 ， 设 另
一

个随 机 变 量 的 概率 分 布 列 为 ９
＝对时间序列进行季节调整 。

［９ ，

， 其 中 ■

？ ，
为事件 ｖ

，

发生的概率 。 对 （
２

） 季节调整方法

基 准指标做标准化处理 ， 使 得指标的 和 为单位本文使用 了一种基础的季节调整方法 。

１
， 则 方法的核心在于

一

个基于移动平均 比率法的

（其中假定乂 

＞ 〇
） ⑴

三阶段调整程序 ， 这个三阶段程序通过对序列反

丨 令＇
＇

复的探测 ， 最终确定序列 的季节 因 素 、 趋势 －循环

设ｘ
＝

｛
ｘ

，

，
ｘ

２ ，

…

，
ｘ

？ ｝ 为被选择指标 ， 也做标因素 以 及不规则 因 素 。 其 中 ， 用于估计趋势与季

准化处理 ， 处理后的序列记为 ？ ， 则节 因 素的移动平均方法通过特定的诊断在 多种方

／ｖ ，，式 中 选择 。 这种选择的机制使得算法能够适应不
ｑ ，

＝
ｘ

，＞
ｘ ＇ 

＝
 １

，

２
，

…

，

／？
（其中假定々＞ ０

） （
２

）

／ 合 同长 度 、 不 同波动强度的 序列 的调整 。 另 外 ， 还

定义 ： 提供 了 可以考虑含有主观 因 素的 离 群值调 整与交

ａ ， 、。１ ， 、易 日 效应的调整 。

ｋ ，

＝

ｙｐ ． ＼ｎ
（ｐ ， 

／ 〇 ． ， ） ｔ 
－ ０

，

± ＼
，

±２
，

＂ －

±Ｌ （
３

）

４ ３ ． 景气指数的编制方法

为分布列 ９关于分布列Ｐ的Ｋ Ｌ信息量 。 在实目 前 国 际上通用 的景气指数编制方法有扩散

际应用 中 ， 要把计算 出 的 Ｋ Ｌ信息量扩大 １ ００ ０ ０指数方法和合成指数方法两类 。

倍 ，
Ｋ Ｌ信息量越小 ， 说 明真实概率分布 与模型扩散指数 （

Ｄ ｉｆｆｕ ｓ ｉ ｏ ｎ Ｉ ｎｄ ｅｘ
，Ｄ Ｉ

） 基于宏观经

概率分布越接近 ， 按经验Ｋ Ｌ信息量在 ５ ０以下才济 中
“

扩张 、 衰落 、 萧条 、 复苏
”

的循环模型 ，

可以考虑使用该指标 。 式 中 ／称为时差或延迟数 ，认为经济波动是一个在宏观经济 系统 中 各 个部门

表示超前 、 滞后期 ，
／取负数时表示超前 ， 取正数逐渐

“

扩散
”

的过程 。 扩散指数定义为处于扩张

时表示滞后 。 Ｚ ？是最大延迟数 ，
《

，
是数据取 齐后的状态的指标数 目 占所选指标总数的百分比 。 即

数据个数 。 最小的 为被选指标关于基准指标的ｎ ，在 ＜时刻处于扩张的指标数
ｌ ｎｎ 。 ， ， 、ＤＩ

ｌ ｎ

＝ｘ  １ ００％ （ ４ ）

Ｋ Ｌ信息量 。 指标总数

Ｋ Ｌ信息量法从概率的 角度 阐述 了两个变量合成指数 （
Ｃ ｏｍ

ｐ
ｏ ｓ ｉ ｔ ｅ Ｉ ｎ ｄ ｅ ｘ

，Ｃ Ｉ
） ， 是根据

的分布关 系 ， 最符合我们关于判断两个指标相关同 类指标 中 各序列循环波动程度 ， 考虑 各序列在

性的要求 ， 也是 当 前景气指数分析法 中 常用 的计总体 经 济活动 中 的重要性加权 （ 有时不加权 ） 综

算方法之
一

。 合编制而成 ， 以反映总体经 济循环波动程度的指

２ ． 景气指标的预处理标。 它既能用 来判断循环转折点 ，
又能从量上反

（
１

） 数据处理意义映循环波动的程度 。

景气指标的处理就是结合实际情况 ， 剔除和两类指数 各有优缺点 ， 扩散指数反映不 同时

修正 月 度数据序列 中 的极端值 ， 进行季节调 整和点上升与下降指标的 比例 ， 虽然能有效地预测经

趋势分解 ， 消除各种不确定 因 素的影响 ， 使 整个济 周 期 波动的转折点 ， 但却 不能表示经济周期波

序列符合景气分析要求的过程 。 动变 化得强弱 ， 其局限性在于 ： ①无法 明 确地表

一般认为 ， 月 度时间 序列数据是 由 ４种 因 素组示经 济 波动的 强弱 。 ② 虽然能预测转折点 ， 但无

成的 ， 分別 为 ： 长期趋势 因素 （
Ｔ

） 、 波动循环因法测定转折点的具体位置 。

素 （
Ｃ

） 、 季节 因素 （
Ｓ

） 与不规则 因素 （
Ｉ

） 。而合成指数反映 了景 气 变动 的方 向 和幅度 ，

本 文研 究 对 象 为 时 间 序 列 中 的 波 动 循环 因它除 了 能预测经济周 期波 动 的转折点外 ， 还能在

素 ， 因 此需要将其他 因 素从时 间 序列 中 剔除 。

一

某种 意 义上反映经济周期波 动的振幅 ， 从其 图 形

般 不规则 因 素直接忽略 ； 而对于长期趋势 因 素 ，上能够清楚地观察到景气变 动的振幅 ， 从而分析

利 用历史数据拟合方式去除数据的 自 然增 长率 ；研究对象波动的程度 。

对于季节 因 素 ， 由 于 月 度数据的时 间序列通常都因 此 本 文 采 用 合 成指 数 法进行景 气指数 的

具有
一

年
一

度的周期性变化 ， 这种周期变 化在经编制 。
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电力市场景气指标模型 表 １ 拓聿电力景气初选指标

本文以天津 电 力 市场作为典型应 用 案例开展


ｍｍ ．



研究 。 １全国 ／天津进出 口 总额

１ ． 天津电力市场分析 ２天津固定资产投资

天津是典型的重工业制造基地 ，

一直以来 ，宏观
，
济 ３全国 ／天津空调产量

第二产业用 电量是拉动全社会用 电量快速增长的
４

重要 因 素 。 图 １ 所示为 ２ ０ １ ５年天津各 产业用 电量
５

６天津商品房施工面积

１全国铁矿石产量

＿％
２ ． ２ ８％ ２全 国 ／天津焦炭产１ ：

３全国 ／天津生铁产量

ＳＳＳ ４ 全＿粗钢产量

５全国 ／天津钢材产量

細錢雛设备产量

７７ ． ８ ７
〇

／〇
 １ 變－

属集装箱产量
＿＿

１全国 ／天津汽油产量

化工行业
２

３全国 ／天津乙烯产量

■ 第
一产业 ■ 第二产业第三产业 ４全国 ／天津涂料产量

图 １２０ 】 ５年天津各产业用 电量比重 １天津公路客运量

从 第二产 业 中 的 细 分工 业 来 看 ， 对第二产交通行业
２天津公路货运量

业用 电量产生较大影响的行业主要集 中 在黑 色金
３

４全国 ／天津 ＿ 子元件产量

属冶炼及压延加工业 、 化学原料及化学制 品制造
 

业以及交通运输 、 电 气 、 电子设备制造业上 ， ０表 ２ 天津电力景气入 围指标

此 ， 在本文的天津 电 力景气指数构建过程 中 ， 除

了 丨々 ， ， 人尸 丨 丨

指标类型指标名称先行周期
考虑宏观经济 因素影响外 ， 还将上述 ３个行业作为

从此



：



天津进 出 口 总额 ５

典型行业 ， 代表天津 当 地工业发展特 点进行指标
５

０Ｓ ５Ｓ 。 天津彩电产量－

４

２ ． 天津电力景气指标筛选卜 ｔ
天津粗钢产量 ５

本文将 反映天津 电力景气指数的指标分为两天津商品房销售面枳 ４

大类 ， 分别 为 宏观经济类指标和典型行业经济发 天津涂料产１ ： ７

展水平类指标 ， 作为先行指标和一致指标的初选
４

指标 。 指标初选集如表 １所示 。


天

ｎ
兀件

ｅ

量
—－——

全 国进出 口 总额 ０

所选指标首先要求可获取 ， 并具有 ５年以上

的时 间 序 列 ， 其次 要 求具有 显 著 的 经 济 思 义 。一致指标全 Ｂ １相 产量 １

以天津全社会 用 电量作 为 基准指标 ， 采用 Ｋ Ｌ 全国焦炭产量 １

信息 量 法进 行指标的 量化测算 ’ 最终选取 ８ 个指 全 国金属冶炼设备产量  １

标作为先行指标 ，
５个指标作为

一

致指标 ， 如表 ２Ｓ准指标

〇

＆ 力市场运行状况的合成景气指数 。

３ ＇胃
＞麵 各赌獅 合成指紐難果 ， 分别绘

根据上面所細－獅先 彳Ｔｇ气指标 纟且 ， ＊ ：

制 ２ Ｇ １ １ ２ Ｑ １ ５年的先行指标和—赌标合成指数
用 国 际上通用 的合成指数法 ， 来构建反映天津 电胃

力 准确定位先行合成指数 与－致合成指数的

合成指数选择 ２ 〇 １ １ 年 为基年 ’ 即 以 ２ 〇 １ １ 年指
关系 ， 将计算得到 的先行 、

一致合成指数用 Ｋ ＿

Ｌ

数的平職为 ！ 〇 （）
， 月 至 ２ Ｑ １ ５儲麗证 ， 觀结肋表 ３所示。

年 １ ２ 月 ， 并对其剔除随机 因 素 ， 建立反映天津 电 （Ｔ ￥＃ｇ９ ５
：５ｒ ）
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图 １ ０３Ｇ Ｐ Ｐ 中关于基站时钟精度的规范

而传输 Ｓ Ｄ Ｈ设 备时钟分 为 系 统时钟 、
Ｐ Ｄ Ｈ的信道重新激活 。 但是 ， 在实践 中 通常采用第二

信号 中 时钟 。
Ｅ １ 就是

一

种典型 的 Ｐ Ｄ Ｈ信号 ， 根种应急办法 ， 即仅在Ｂ ＳＣ侧进行人为强制环倒换即

据 ＩＴＵ ＴＧ ． ７ ８ ３规范 ，
ＳＤＨ设备对于 ＰＤＨ支路输可 ， 避免 了 由于切换ＣＯＢＡ板可能导致的基站重 启

出信号 中 抽取的定时信息 ， 满足 ５ ０ｐｐ
ｍ的时钟精不成功 ， 同时环倒换操作对基站业务没有影响 ，

度 ， 不提供时钟级别的精度保证 。信道激活迅速 。

此外 ， 在长期维护 中 ， 还可以修改 Ｂ Ｓ Ｃ的参

“

类单通
”

问题的处理方法数设 置 ， 使得 Ｂ Ｓ Ｃ能够第
一时 间 触发告警 ， 然后

目 前 ， 对于
“

类单通
”

故障的应急处理主要及 时人工 锁 闭 对应时 隙 ， 从而确保 列车尽快恢

有两种方法 ，

一

种方法是对发生 问题的基站进行复正常运行状态 。 目 前 Ｂ Ｓ Ｃ相关参数设置为默 认

ＣＯ ＢＡ板切换 ， 使基站重新加载业务 ， 进而重新值 ：
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激活基站信道 ； 另
一种方法是采用 硬件断开 Ｅ ｌ 通 （

２ ０ｓ
） 。 建议调整设置为 ：
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） 。 ＥＡ

作 ， 对基站进行人 为强制环倒换的方法 ， 使基站 （ 编辑 ： 杨得润 ）
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（上接第 ９〇页 ） 经过计算发现 ， 先行指标超前于一致指标 ４

天津电力市场综合
－致 、 先行合成景气指数 （移动前 ）

个 月 ， 并且具有典型的统计学意义 。 从 图 ２可以看

ｗ＼

°

ｌ＾出 ， 先行指标的景气指数连续 ８个 月 在 １ ０ ０以下 ，

指数 目 前趋于平缓且雖上扬 ， 结合拉动 内需等
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｜ ｜ 多种政策 ， 不难推测 电量下行趋势将不会持续 ，
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图 ２ 天津电力
一

致 、 先 ■

（丁合成景
－

Ｖ指数

领域 ， 研究 了 景气指标筛选方法 、 指标预处理方

表 ３ 合成指数 Ｋ
－

Ｌ信息量法与景气指数编制方法 ， 并以天津全社会 用 电量
￣

＾Ｋ Ｌ信息量 Ｋ Ｌ信息量

￣

为基准指标 ， 分 別从社会总体经 济 发 展水平 角 度
—

〇０ ０ １ ０ ３ 和主要行业 经 济 发 展 水平 角 度 ， 通过 Ｋ Ｌ信息
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２ ０ ＊ ０９ ３ ７ ２ ° － １ ８ ２ ２气指数编制方法编制 了天津 电 力景气先行指数和
３ ° － °９ ３ ７ ３ ０ ， ２ １ ４ ２一致指数 ， 并实例验证 了该方法的科学性与有效
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