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Ｉ
通过对北京铁路局管内各条ＣＴＣＳ － ３线路近四年的超时和降级分析 ， 发现存

在ＲＢＣ与ＯＢＣ之间数据传输超时的现象 ， 并对其进行分析和处理。

“

类单通
”

问题的描述据 丨专输通 主要用 于承载歹 ｉ

ｊ控数据业务 ， 因此通

通过对北京铁路局管 内 各条 ＣＴＣ Ｓ
－

３线路近信系统 中设备故障或传输故障最终都会影响到数

四 年 的超时和 降级分析 ， 发现存在 Ｒ Ｂ Ｃ与 Ｏ Ｂ Ｃ据传输通道 ， 从而影响到列车的正常运行 ， 而故

之 间 数据传输超时的现象 ， 当 出现数据传输超时障的判断标准外在表现为 ＣＴＣ Ｓ ３降级 ， 从数据

的告警 后 ，

ＲＢ Ｃ侧试 图 重新恢 复 与 Ｏ Ｂ Ｃ之 间 的上判断则是地面ＲＢＣ单元和车载ＯＢＣ单元之 间 出

通信 ， 多 次 尝试失 败后 ， 引 起 异 常 拆链 ， 导致现通信 中 断 。
ＲＢＣ和ＯＢＣ之 间 的数据传输主要通

ＣＴＣＳ  ３超时或降级的现象 。过 ＰＲ Ｉ接 口 、
Ａ接 口 、

Ａｂ ｉ ｓ接 口 和Ｕｍ接 口 
４个接 口

对数据进行初步分析 ， 发生故障导致超时或和ＭＳＣ
、
Ｂ ＳＣ和ＢＴＳ ３个网元 ， 如图 ２所示 。

降级时 ， 通信侧各个相关接 口 的信令及测量报告

显示正常 ， 而在ＰＲＩ接 口上
，
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帧 ， 等待ＯＢＣ侧发通据 ， 但ＯＢＣ侧并没有 回 复

该响应帧 ， 或者ＯＢＣ侧 已经发 出该响应帧但ＲＢＣ
ＧＳＭ Ｒ网络
 ，

侧没有收到 ， 表现为ＯＢＣ到 ＲＢＣ单侧 出现链路 中

断 ， 但实际上从Ａ 口 和Ａｂ ｉ ｓ 口 数据分析 ， 无雖路图 ２ＣＴＣＳ － ３和ＧＳＭ －嘯

信令交互无异常 ， 只能称之为类似的单通 ， 简称考虑到 前 期 的 数据分析结果 ， 可 以 看到 在
“

类单通
”

， 如 图 １所示 。
？Ｇ ＳＭ －

Ｒ网络侧 中 ，
Ａ 口 和Ａｂ ｉ ｓ 口 的信令交互并无

／



＾

异常现象 ， 所有的问题集 中表现在ＰＲ Ｉ接 口 上 ， 通
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〇ＢＣ
｜过对ＰＲ Ｉ接 口应用层和底层通信流程的分析 丨 可以

ＧＳＭ Ｒ＿
…

綱于判断故障的 问题点所在 ， 闕口置之 丨司

＾ ＾的通信不意 图如图 ３所不 。

图 １
＂

类单通 问题示意图应用 层通信流程是指ＣＴＣ Ｓ ３规范定义 中 的

通信过程 ， 包括会话建立 ，

一般数据传输和会话

“

类单通
”

问题的分析 终止 ， 图 ４
、 图 ５

、 图 ６所示为应用层主要通信过程

１ ．ＲＢＣ与ＯＢＣ通信的原理描述流程 图 。

在ＣＴＣＳ  ３系统中 ，
ＧＳＭ Ｒ网络作为提供数 ２ ．

“

类单通
”

问题的数据分析

９２ ｜

电气时代 ？

２０ １ ７ 年第 １ 期
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图 ６ 会话终止示意 图

２ ０ １ ６ 年 １ 月 ９ 日 ， 京 广 高 铁 北 京 局 管 内 在
建 ＡＬ云话

ＢＤＤ  ＤＺＤ ０ ５基站附近发生 ３趟列车ＣＴＣ Ｓ  ３降级

和 ３趟列车 ＣＴＣ Ｓ ３超时 ， 共影响京广高铁 ６趟列
图 ４ 会话流程建立示意 图

车的正常运行 。 具体信息如下表所示 。

表 ２０ １ ６年 １ 月 ９ 日 京广高铁降级数据

＾

时 间Ｍ Ｓ Ｉ Ｄ车次占用小区ＣＴＣ Ｓ３超时 ／降级频点问题时 Ｐｊ

￣̄

０７
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：４９
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０９
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：４９ ：２ ８４ １ ４９ ８ ６９ ７ ３ ０ １ ８Ｇ４２ １ＢＤＤＤＺＤ０５ＣＴＣ Ｓ  ３超时 １ ０ １ ０ １ ８ ０ １
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１ １
： １ ６

：２ ８
：９０９ １ ４９ ８ ２ １ ７ ３ ９０４Ｇ ６７ ３４ＢＤＤＤＺＤ０５ＣＴＣ Ｓ ３降级 １ ０ １ ０ １ ８ ０ １

１ ２
：３ ０

：００
：３ １ １ １ ４９ ８ ５ ５ ７ ３ ２９ ２Ｇ６ ５ ２ＢＤＤＤＺＤ０５ＣＴＣ Ｓ ３超时 １ ００ ８ １ ８０ １

１ ３
：０ １
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从 三 接 口 监测仪上对这些 ＣＴＣ Ｓ ３ 降级 和ＲＢＣ触发 Ｃ ｏｎ ｄ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌＥｍ ｅ ｒｇ ｅ
ｎ ｃｙＳ ｔｏ

ｐ ，Ｏ Ｂ Ｃ收到

ＣＴＣ Ｓ ３超时的信令消息进行分析 ， 发现都有 比ＲＢＣ发送的该消息后 ， 发起拆线 ， 如 图 ７所示 。

较 明显的共同特点 。 ２
）Ａｂ ｉ ｓ接 口查看信令消息正常 ， 拆线 由 Ｏ Ｂ Ｃ

１
） 在 Ｐ Ｒ Ｉ接 口 上 ， 可 以看 到 在 降级或超时发起 ， 如 图 ８所示 。

前 Ｒ ＢＣ有十几秒都收不到 ＯＢ Ｃ发送的消息 ， 造成Ａ ｂ ｉ ｓ接 口 查看测量报告 ， 服 务小 区 电平 、 质
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１ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４

一

２５６０ ２
？

正“ Ｋ ｌ ４ ９ ＋９８ ２９５ Ｖ  １ １＿失步

１ ３８８９ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ １  １ ６ ２９  １ ０６ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｏ ＢＣ
－

＞ＢＢＣ正Ｗ Ｋ ｌ ４ ９ ＋ ９８ ２９５ Ｖ  丨 １ 〇
１＾失步

１ ３８７０ ２０ １ ６ Ｈ ３ １

－

０９Ｊ １  １ ６  ２９  １ ０６Ｍ ９８２ １
７ ３９０ ４ ２Ｓ６０２ ０ＢＣ

－

＞ＲＢＣ正 Ｗ ＫＭ ９＋９８ ２９５ Ｖ ｌ ｌ 〇｜ ｜ Ｊ （^
１ ３６ ７ １ ２０ １ ６

－

〇 １

￣

０９
＿

丨 丨
１ ６  ２９  １ ０６ １ ？８２ 丨 ７ ３９０ ４２Ｓ６０２ ０ ＢＣ

－

＞ＲＢＣ正确 Ｋ １ ４ ９＋９８ ２９５ Ｖ ＂相罔步

１ ３６ ７ ２ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ 

１ １
６  ２９ １ ０６ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｏ ＢＣ

－

＞ＲＢＣ正确 ＫＭ ９
＋
９８ ２９５失步

１ ３６ ７ ３ ２０ １ ６
￣

０ 丨

＿

０９」 １ １ ６ ２９  １ ０６ １ ４ ９８２ １
７ ３９０４ ２Ｓ８０２ ０ＢＣ

－

＞ ＲＢＣ正蜗 ＫＭ ９ ＋９８ ２９５ Ｖ  １ １一失步

１
３６ ７ ４ ２０ １ ６

－

０ １

－

０９Ｊ １  １ ６  ２９  ３０９ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０４２Ｓ６０２ ＢＳＣ ＞ ＲＢＣ Ｋ １ ４ ９ ＋ ９８ ２９５ Ｄ ＩＳＣＯ ＨＷａ

１ ３６ ７ ５ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ １  １ ６  ２９ ： ３ １ ４ １ ４３８２ １
７ ３９０ ４ ２５６０２ ＲＢＣ Ｍ ＩＳＣ正＆ ＫＵ ９ ＋ ９８ ２９５ ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ

１ ３８ ７ ６ ２０ １ ６

－

０ １

－

０９Ｊ 

１ １ ６  ２９ ３２５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ ＩＳＣ
－

＞ ＢＢＣ Ｋ １ ４ ９＋９８ ２９５ ＲＥ ＬＥＡＳ Ｅ  ＣＯＭ Ｐ ＬＥＴＥ

图 ７Ｐ Ｒ Ｉ 接 口数据
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产品与技术 ？

自动化系统
Ｐ ＲＯ Ｄ ＵＣＴ＆Ｔ ＥＣＨ ＮＯＬＯＧＹ

序号 Ｉｔ发时 目 Ｉ
尋
ＳＩ号Ｋ Ｉ Ｓ Ｄ Ｂ号 机车号

￣

小区 信令类３ Ｕ ■类型 Ｋ＾Ｓｉ关由宇方向
７ ３７ ２０ １ ６

－

０卜 ０９ １ １ １ ６ ０５  ６ １ ９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５ ５Ｕ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ ＤＤ ＤＺ Ｄ０６ ＤＡＴ Ａ  ＲＥ Ｑ ＵＥＳＴ ＨＡＭＤＯ ＶＥＲ  Ｃ ＯＭ Ｈ ＡＮＤ １ ２７ Ｂ ＴＳ ＜
—

ＢＳＣ

７ ３８ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ０５  ７ ４ ５ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ ＤＤ
－

ＤＺ Ｄ０５ＨＡＨＤ０ ＶＥＲ  Ｄ ＥＴ ＥＣＴＩ ０ Ｈ ＢＴＳ
—

）？ＳＣ

７ ３９ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９ １ １ １ ６  ０５ ７ ４ ５ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０５ＨＡＮＤ Ｏ ＶＥ Ｒ  Ｄ ＥＴＺＣＴ Ｉ Ｏ Ｈ ＢＴＳ ＞ＢＳＣ

７ ４ ０ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ０５ ８８ ３４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５８０ ２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ ＥＳＴ ＡＢＵＳＨ  Ｉ ＭＤ Ｉ Ｃ ＡＴＩＯＨ Ｂ ＴＳ
—

＞ＢＳＣ

７ ４ １ ２０ １ ６
－

Ｏ Ｉ

－

０９Ｊ １ １ ６  ０５  ８８ ３ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＫ Ｄ５ ＥＳＴ ＡＢ ＬＩＳＨ  Ｉ ＫＤ Ｉ ＣｍＯ Ｈ ＢＴＳ
￣

＞ＢＳＣ

７ ４２ ２０ １ ６ ０ １ ０９
＿

１ １ １ ６  ０６  ０２Ｓ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ Ｄ ＡＴ Ａ Ｄ ＩＤＩ Ｃ ＡＴ Ｉ ＯＨ ＨＡＮＤＯ ＶＥＲ  ＣＯＭ Ｐ ＬＥＴ Ｅ ＢＴＳ
—

＾ＳＣ

７ ４ ３ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ ０６ ０６３ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ Ｄ ＺＤ０６ ＲＥＬＥ ＡＳＥ  ＲＥ Ｑ ＵＥ Ｓ Ｔ ＢＴＳ ＜
—

ＢＳＣ

７ ４ ４ ２０ １ ６ ０ １ ０９
＿

１ １  １ ８  ０６ ０６３ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０６ ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ  ＲＥ Ｑ ＵＥＳＴ ＢＴＳ ＜
—

ＢＳＣ

７ ４ ５ ２０ １ ６
－

０ ｌ

－

０９ ｌ ｌ １ ６ ０６ ０６７ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １
７ ３９０ ４ ２Ｓ６０２ Ｂ Ｄ Ｄ

－

ＤＺＤ０５ＬＯＣｍ Ｏ Ｋ  ＩＨＦＯ ＲＨｍＯ Ｈ ＢＴＳ ＜
—

ＢＳＣ

７ ４ ６ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ０６ ０７９ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ Ｊ ７ ３９０ ４ ２Ｓ６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０６ ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ  Ｃ Ｏ ＮＦ Ｉ ＲＭ ＢＴＳ
￣

＞ＢＳＣ

７ ４ ７ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

ｌ ｌ   １ ６  ０６ ０７９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０４ ２ ５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＷ？ ＲＥ ＬＥＡＳ Ｅ  Ｃ Ｏ ＮＦ Ｉ ＲＭ ＢＴＳ
—

＞ＢＳＣ

７ ４８ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９ １ １ １ ６  ０ ６ １ ２ １ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０６ＲＦ  Ｃ ＨＡＨＨＥＬ  ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ ＢＴＳ ＜
￣

ＢＳＣ

７ ４ ９ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ０６  １ ２ １ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２Ｓ６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０６ＲＦ  Ｃ ＨＡＨＨＥＬ  ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ ＢＴＳ ＜
￣

ＢＳＣ

７５０ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ０ ６ １ ３７ ４ ６０２ Ｃ？２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １
７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺ Ｄ Ｃ？ＲＦ  Ｃ ＨＡＮＮＥＬ  ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ Ｂ Ｔ Ｓ

—

＞ＢＳＣ

７５ １ ２０ １ ６
－

０ １ ０９
＿

１ １ １ ６  ２８  ９０９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５Ｕ ９８２ １ ７ ３９０４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ Ｄ ＡＴ Ａ  ＩＨＤ Ｉ Ｃｍ ＯＨ Ｄ Ｉ ＳＣＯ ＨＨＥ ＣＴＤ ＩＳＣ Ｏ ＮＨＥ Ｃ Ｈ ｏ ｒ ？ ． ？ｌ  ｃ ＊ｌｌ  ｃ ｌ ＊ ＊ｒ ｉ ｎ？ＢＴＳ
—

＞ＢＳＣ

７５２２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ２８  ９０９ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４９８２ １ ７ ３９０４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＢ０５ Ｄ ＡＴ Ａ  ＩＨＤＩ Ｃ ＡＨ ＯＨ Ｄ ＩＳＣ Ｏ ＨＨＥＣＴ Ｄ ＩＳＣＯ ＨＫ ＥＣ Ｍ ｏ ｒ ＞ ＊Ｉ  ｃ ？ｌ ｌ  ｃｌ ？ ？ｒ ｉ ｎ Ｃ ＢＴＳ
—？ＳＣ

７５ ３ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ２９  ０８９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ ＢＤ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０５ Ｄ ＡＴ Ａ  ＲＥＱ ＵＥＳＴ ＲＥＬＥ ＡＳ Ｅ ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ Ｈ ？ ｒ ＊ ｋｌ ｃ ａｌｌ  ｃ ｌ ＊ ＊ｒ ｉ ｎ
ｅ ＢＴＳ ＜

—

ＢＳＣ

７５ ４ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ２９ ２ ４５ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

Ｄ ２ ＤＱＳ ＤＭ Ａ  Ｉ ＫＤ Ｉ ＣＭ Ｉ Ｏ Ｈ Ｂ ＴＳ
￣

＞ＢＳＣ

７５５ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ２９  ２ ４ ７ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５Ｍ９８２ １ ７ ３９０４ ２５６０２ ｜ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤＯＳ

￣

］ ＤＡＴ Ａ  ＩＭＢＩ ＣｍＯ Ｈ ＢＴＳ
—

＞ＢＳＣ

７５６ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ２９  ３８９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５Ｍ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ ＤＤ
－

ＤＺＤ０５ ＤＡＴ Ａ  ＲＥ Ｑ ＵＥＳＴ Ｃ ＨＡＨＨＥＬ  ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ Ｍ ｏ ｒ ｍ ａｌ ＊ ｖ ｔ ｎ ｔ ＢＴＳ ＜
—

ＢＳＣ

７ ５７ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ １ １ ６  ２９  ３９３ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５８０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０５ Ｄ Ｅ ＡＣ ＴＩ ＶＡＴ Ｅ Ｓ ＡＣＣ Ｈ Ｂ Ｔ Ｓ ＜
—

ＢＳＣ

７５８ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
．

１ １ １ ６  ２９  ６０ ３ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５Ｍ ９８２ １ ７ ３９０４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０５ＲＥ ＬＥ ＡＳＥ  ＩＨＤＩＣ ＡＴＩＯ Ｈ ＢＴＳ
—

＞ＢＳＣ

７５９ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

ｌ ｌ １ ６  ２９  ６０ ３ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＤ０５ＲＥＬＥ ＡＳ Ｅ  ＩＨＤ ＩＣ ＡＴＩＯ Ｈ Ｂ ＴＳ ＞ＢＳＣ

７ ６０ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ３ １ １ ４ ３ ４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ＲＦ  ＣＨＡＨＨＥ Ｌ  ＲＥ ＬＥ ＡＳ Ｅ ＢＴ Ｓ ＜
—

ＢＳＣ

７ ６ １ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ３ １ １ ５９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ １ ４ ９８２ １ ７ ３９０ ４ ２５８０２ Ｂ ＤＤ ＤＺＤ０５ＲＦ  Ｃ ＨＡＮＮＥＬ  ＲＥ ＬＥ ＡＳＥ Ｂ Ｔ Ｓ
￣

＞ＢＳＣ

图 ８Ａ ｂ ｉ ｓ接 口信令数据

量 良好 ， 无任何异常 ， 如图 ９所示 。时器就会复位 ； 反之 ， 如果计时器超时 ，
ＴＲＡＵ就

３
） 査看 ＲＣ 网 管终端告警界面 ， 未发现基站会发一个提醒消息给 Ｂ Ｓ Ｃ

。
５次ＴＲＡＵ帧计时 器超

ＢＤＤ ＤＺＤ０ ５有异常告警 。 时说明 ， 从ＴＲＡＵ至基站的语音链路有异常 。

４
） 在 Ｒ Ｃ 网 管 终 端 日 志界 面 ， 看 到 了 

５ 次 ３ ．
“

类单通
”

问题的原因分析

ＷＡＲＮ ＩＮＧ级别的
“

ＤＳ Ｐ ＴＳＹＮＣＥ ｘ
ｐ

ｉ ｒｅ ｄ

”

提示 ，结合基站和传输设备的性能指标 ， 对
“

类单

即 ＴＲＡＵ帧超时提醒 。 这个计时器是ＴＲＡＵ帧计时通
”

问题发生的原 因 最终定位为传输提供的时钟

器 ， 其 用 途是 Ｔ ＲＡ Ｕ监控 Ｔ ＲＡＵ至基站 的链路是精度不能保证基站 系统的要求所致 ， 两者的时钟

否正常 ， 其原理如下 。 当 ＴＲＡＵ发送 ＴＲＡＵ帧给精度相差了 
１０ ０ ０倍 。

Ｂ Ｔ Ｓ
，ＢＴ Ｓ收到后 回 ＴＲＡＵ帧给 ＴＲＡＵ

，ＴＲＡＵ收Ｇ ＳＭ  Ｒ 网路基站的时钟 同 步来源干基站传

到返 回的 ＴＲＡＵ帧后 ， 会判断其是否正确 ， 由此 ，输的 Ｅ １ 线 ， 通过 Ｅ １ 的 ０时隙获取 Ｂ ＳＣ的时钟信号 。

Ｔ ＲＡＵ通过ＴＲＡＵ帧来监控ＴＲＡＵ至 Ｂ Ｔ Ｓ的语音链基站频率源作 为基站射频频率生成与基站时钟基

路是否正常 。 当 ＴＲＡＵ收到不正确的 ＴＲＡＵ帧后 ，础 ， 如时隙号 、 帧号等 ， 在 ３Ｇ Ｐ ＰＴ Ｓ４ ５ ． ０ １ ０５ ． １章

就会启动 ＴＲＡＵ帧计数 器 ， 如在计时器的时 间 内 ，节中 ， 提出基站时钟的精度要求是 ０ ． ０５
ｐｐ

ｍ
， 如 图

ＴＲＡＵ收到 了来 自 基站的正确ＴＲＡＵ帧 ， 那 么此计 １ ０所示 。

序号发时＿时目 Ｉ ＩＳ Ｉ号 ／Ｂ Ｓ Ｉ Ｓ Ｄ Ｒ号 机车号小区公里标 Ｒ ，Ｏ ｎ ． １ １ ｆａＲ ？ ｌ  ＞ ｇ ＞ ｌ ｌ ｌ ｎ． ｎＲ ？Ｑ ｎ ＞ ． １ Ｐ ？ ？ ｎＴ Ａ

８８８９２０ １ ６
－

０ １ ０９
＿

１ １ １ ６ １ ６ ５４ ７ １ １ １ ６ １ ６４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ

－

ＤＺ Ｄ０５Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２０ ５００
－

４ ７ ０－

４ ７ ０ ２

８８７０２０ １ ６
－

０ 卜０９
＿

１ １ １ ６ １ ７ ０２ ７ １ １ １ ６ １ ７４ ６０２０８２ １ ０ ３ １ ３０５５２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ Ｄ０５Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２ １ ５００
－

４ ７ ２ ４ ７ ０ ２

８８７ １ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ １ ７ ０２Ｔ １ １ １ ６ １ ７４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＤ０５Ｋ １ ４９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２ １ ５００
－

４ ７ ２
－

４ ７ ０ ２

８８７２２０ １ ６
－

〇 １ 〇９」 １ １ ６ １ ７ ５０７ １ １ １ ６ １ ７４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２ＢＤ Ｄ
－

ＤＺＤ０５Ｋ １ ４ ９＋９８２ １ ０ １ ０ ２２ ５００ ４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８７ ３２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ １ ７ ５０７ １ １ １ ６ １ ７４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２ Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５Ｋ １ ４ ９＋９８２ １ ０ １ ０ ２２ ５００
－

４ ７ ０－

４ ７ ０ ２

８８７ ４２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ １ ７ ９８６ １ １ １ ６ １ ７４６０２０ ８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＤ０５Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２３ ５ ００－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８７ ５２０ １ ６
－

０ １ 〇９」 ｌ  １ ６ １ ７   ９８８ １ １ １ ６ １ ７４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２ＢＤ Ｄ Ｄ ＺＤ０５Ｋ １ ４ ９＋９８２ １ ０ １ ０ ２３ ５００－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８７ ６２０ １ ６
－

０ １ ０９」 １ １ ６ １ ８ ４ Ｔ ６ １ １ １ ６ １ ８４６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５Ｋ １ ４ ９＋９８２ １ ０ １ ０ ２ ４ ５００
－

４ ７ ０－

４ ７ ０ ２

８８７ ７２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ １ １ ６ １ ８  ４ ７ ６ １
１ １ ６ １ ８４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０ ５ ５２ ５６０２Ｂ Ｄ Ｄ

－

Ｄ ＺＤ０ ５ Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２ ４ ５ ００
－

４ ７ ０－

４ ７ ０ ２

８８７ ８２０ １ ６
－

０ １

－

０９ Ｕ １ ６ １ ８ ９ ４ ６ １ １ １ ６ １ ８４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

Ｄ ＺＤ０５ Ｋ １ ４ ９ ＋ ９８２ １ ０ １ ０ ２５ ５００
－

４ ７ ０ ４ ７ ０ ２

８８７ ９２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ １ ８ ９ ４６ １ １ １ ６ １ ８ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２Ｓ６０２Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＤＯＳＫ １ ４ ９＋９８２ １ ０ １ ０ ２５ ５００
－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８０２０ １ ６
－

０ １ ０９
＿

１ １ １ ６ １ ９  ４ ２６ １ １ １ ６ １ ９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

Ｄ ＺＤ０５ Ｋ １ ４ ９ ＋ ９８ ２ １ ０ １ ０ ２６ ５００
－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８ １ ２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ １ １ ６ １ ９  ４ ２６ １ １ １ ６ １ ９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ ２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

Ｄ Ｚ ＤＯＳ Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２６ ５００
－

４ ７ ０－

４ ７ ０ ２

８８８２２０ １ ６Ｈ ３ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ １ ９  ９０６ １ １ １ ６ １ ９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２Ｓ６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ ＫＭ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２７ ５００
－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８ ３２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６ １ ９ ９０６ １ １ １ ６ １ ９ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２７ ５００－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８ ４２０ １ ６
－

０ １ ０９
＿

１ １ １ ６  ２０  ３８８ １ １ １ ６ ２０ ４ ６０２ ０８２ １ ９０ １ ３０５５２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ Ｋ １ ４ ９ ＋ ９８ ２ １ ０ １ ０ ２８ ５００
－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８５２０ １ ６
－

０ １

－

０９Ｊ １ １ ６  ２０  ３８８ １ １ １ ６ ２０ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５ ５ ２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺ ＤＯＳ ＫＭ ９＋ ９８２ １ ０ １ ０ ２８ ５００
－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８６２０ １ ６ Ｈ Ｄ １

－

０９Ｊ １ １ ６  ２０  ８６６ １ １ １ ６ ２０ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ ２Ｓ６０２Ｂ Ｄ Ｄ ＤＺＤ０５ Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ２９ ５００
－

４ ７ ０ ４ ７ ０ ２

８８８ ７２０ １ ８
－

０ １ ０９Ｊ １ １ ６  ２０  ８６６ Ｉ Ｔ  １ ６ ２０ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ ２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤＯＳ Ｋ １ ４ ９ ＋ ９８２ １ ０ １ ０ ２９ ５００－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８８２０ １ ６
－

０ １

－

〇９
＿

ｌ ｌ １ ６  ２ １ ３ ４ ６ １ １ １ ６ ２ １ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ ２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－

ＤＺＤ０５ Ｋ １ ４ ９ ＋９８２ １ ０ １ ０ ３０ ５００
－

４ ７ ０
－

４ ７ ０ ２

８８８９２０ １ ６
－

０ １

－

０９
＿

１ １ １ ６  ２ １ ３ ４ ６ １ １ １ ６ ２ １ ４ ６０２０８２ １ ９０ １ ３０５５ ２５６０２Ｂ Ｄ Ｄ
－
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图 １ ０３Ｇ Ｐ Ｐ 中关于基站时钟精度的规范

而传输 Ｓ Ｄ Ｈ设 备时钟分 为 系 统时钟 、
Ｐ Ｄ Ｈ的信道重新激活 。 但是 ， 在实践 中 通常采用第二

信号 中 时钟 。
Ｅ １ 就是

一

种典型 的 Ｐ Ｄ Ｈ信号 ， 根种应急办法 ， 即仅在Ｂ ＳＣ侧进行人为强制环倒换即

据 ＩＴＵ ＴＧ ． ７ ８ ３规范 ，
ＳＤＨ设备对于 ＰＤＨ支路输可 ， 避免 了 由于切换ＣＯＢＡ板可能导致的基站重 启

出信号 中 抽取的定时信息 ， 满足 ５ ０ｐｐ
ｍ的时钟精不成功 ， 同时环倒换操作对基站业务没有影响 ，

度 ， 不提供时钟级别的精度保证 。信道激活迅速 。

此外 ， 在长期维护 中 ， 还可以修改 Ｂ Ｓ Ｃ的参

“

类单通
”

问题的处理方法数设 置 ， 使得 Ｂ Ｓ Ｃ能够第
一时 间 触发告警 ， 然后

目 前 ， 对于
“

类单通
”

故障的应急处理主要及 时人工 锁 闭 对应时 隙 ， 从而确保 列车尽快恢

有两种方法 ，

一

种方法是对发生 问题的基站进行复正常运行状态 。 目 前 Ｂ Ｓ Ｃ相关参数设置为默 认

ＣＯ ＢＡ板切换 ， 使基站重新加载业务 ， 进而重新值 ：
Ｍ Ｉ Ｓ Ｔ Ｓ ＴＲ ＳＨ

＝
３（

１ ２次 ） 、
ＴＴＲＡＵ 

＝
２０ ０ ０

激活基站信道 ； 另
一种方法是采用 硬件断开 Ｅ ｌ 通 （

２ ０ｓ
） 。 建议调整设置为 ：

Ｍ １ ＳＴ ＳＴＲ Ｓ Ｈ ＝
１ （

４

道或利用 ＳＤＨ 网管执行通道的 Ｄ ｅ ａ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ和 Ａ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ操次 ） ， 基站侧的ＴＴＲＡＵ ＝ 丨 ５ ０ ０ （
１ ５ｓ

） 。 ＥＡ

作 ， 对基站进行人 为强制环倒换的方法 ， 使基站 （ 编辑 ： 杨得润 ）

（收稿 日 期 ：
２ ０ 丨 ６ ． 丨 １

． ２ ０
）
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