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Ｉ
结合ＣＴＣＳ 

－

３级列车运行控制系统无线超时导致降级为ＣＴＣＳ 

＿

２级运行的故

障实例 ， 分析 了ＣＴＣＳ
－

３降级发生后的故障定位流程及诊断方法 。

ＣＴＣ Ｓ ３级列控 系 统应用于我 国铁路时速使用应答器设备为列车提供测距修正定位基准信

３ ００
－

３ ５ ０ｋｍ的客运专线 ， 采用 Ｇ ＳＭ －

Ｒ网络进息 ， 利用轨道 电路检查轨道 占 用和列车完整性 。

行地面设备和车载设备之 间 的信息交互 ， 实现 了ＣＴＣ Ｓ ３级列控系统采用 目标－距离模式和制动优

基于通信的列车控制 。 与 ＣＴＣ Ｓ
－

２级列控系统相先方式控制列车安全运行 ， 同时按照兼容ＣＴＣ Ｓ

比 ，
ＣＴＣ Ｓ ３级列控系统最大的不 同是采用 了无２级列控系统的要求 ， 统

一设计车载设备及地面设

线通信方式 。 无线通信更加容易受到干扰 ， 其可 备 ， 其 中 当 ＣＴＣ Ｓ ３级无线通信设备故障时使用

靠性相对有线通信来说要低 ， 而ＣＴＣ Ｓ
－

３级列控ＣＴＣＳ
－

２级列控系统运行 。 列车运行过程中 ， 无线

系统地车通信 系统的性能关 系到行车安全和运营闭 塞 中心 （
ＲＢＣ

） 是地面设备 中 控制列车运行的

效率 ， 因此很有必要迅速而有效地诊断出 ＣＴＣＳ
－核心设备 ， 它根据地面设备和来 自 外部地面 系统

３级列车运行控制系统无线超时导致降级故障的原的信息 （ 包括轨道 电路 占 用 、 进路状态等 ） 计算

因 ， 以便对 网络 、 车载 、 地面设备进行有针对性生成列车运行许可命令 （
ＭＡ

） 及线路描述 、 临时

的维护和调整 。限速等信息 ， 并通过ＧＳＭ Ｒ无线通信设备传输给？

＇

车载设备 ， 同时通过ＧＳＭ Ｒ接收车载设备发送的

ＣＴＣＳ － ３级列控系统的基本结构和原理精确公里标位置 、 列车运行时数据等信息 。 整个

１ ．ＣＴＣＳ ３级列控系统的结构 ＣＴＣ Ｓ ３级列控系统在各个设备和子系统的协 同

Ｃ ＴＣ Ｓ ３级列控 系统 由 车载设备和地面设工作下保证列车的安全运行后 ， 设备之 间通过无

备两 个部分构成 。 地面部分主要包括无线 闭 塞线消息 、
二进制报文和数据安全 网络进行通信 。

中 心 （
ＲＢ Ｃ

） 、 轨旁设备 （ 应答 器 ， 轨道 电路

等 ） 、 列控 中 心 （
ＴＣ Ｃ

） 、 联锁 （
Ｉ Ｌ

） 、 无线ＣＴＣＳ － ３级列控系统故ｆｔ定位方法

通信 （
Ｇ ＳＭ Ｒ

） 地面接 口 设备和调度集 中 系统 １ ．ＣＴＣＳ
－

３通信故障诊断定义

（
Ｃ ＴＣ

） 等 ； 车载设备 主要包括车载安全计算在ＣＴＣＳ ３列控系统中 ，
ＧＳＭ Ｒ通信网络用

机 、 无线通信 （
ＧＳＭ Ｒ

） 车载接 口 设备 、 测速测于承载列控数据业务 。 通信网元或链路的任何故障

距模块 （
ＳＤＵ

） 、 应答器接收模块 （
ＢＴＭ

） 、 设都集中体现为数据传输通道的 中断 ， 从而影响列

备维护记录单元 、 人机界面和 Ｉ／Ｏ模块等 。车的正常运行 。 因此通信故障主要判断标准为车载

２ ．ＣＴＣＳ
－

３级列控系统的工作原理ＯＢＣ与地面ＲＢＣ的通信中断 ，
ＣＴＣＳ ３列控系统规

Ｃ ＴＣ Ｓ ３级列控 系统的 主要原理是采 用 无范将ＯＢＣ与ＲＢＣ的通信中断定义为
“

通信超时
”

。

线 闭 塞 中 心 （
ＲＢ Ｃ

） 生成运行许可命令 ， 通过ＣＴＣ Ｓ
－

３级列控系统需求规范中定义 了参数

ＧＳＭ Ｒ无线 网络实现车地列控信息双 向 传输 ，Ｔ
＿

ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ为无线通信 中 允许的两个报文的

９８ ｜

电气 代 ？
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ＰＲＯＤＵＣＴ＆ＴＥＣＨ ＮＯ ＬＯＧＹ

最大 间 隔时 间 ， 并规定 当 Ｒ ＢＣ和 列车 间 单 向 或双原 因 或者 Ｒ ＢＣ故障 。 其 中 ， 无线原 因 可能是无线

向 无法正常通信的时 间 超过该参数的设定值时 ，网络侧的原因 ， 也可能是ＯＢＣ侧的原因 。

即 认 为 出 现通信超时 。 我 国 Ｃ ＴＣ Ｓ ３标准 中 ， （
２

）Ｍ ＳＣ向 ＲＢＣ发起中断

Ｔ
＿

ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ设定 为 ７
￣

２ ０ ｓ
。 本文采用 ２ ０ｓ作 根据 ＴＪＭＶＣＯＮＴＡ ＣＴ时 间 内 Ｏ ＢＣ是 否上报

为该参数的值进行讨论 ， 通信超时后 ， 列车降低列车位置报告以及 Ｒ ＢＣ的 回应情况进行进一步判

到 ＣＴＣ Ｓ ２级 列控 系 统 允许速 度 后将 自 动转 入断 。 当 ＯＢＣ正常上报列车位置且 ＲＢＣ给予正常响

ＣＴＣ Ｓ ２级系统工作 。应时 ， 根据Ａ接 口和Ａ ｂ ｉ ｓ接 口 的信令 ， 在排除了接

２ ．ＣＴＣＳ
－

３级列控系统的通信接口口物理链路故障后 ， 继续判断中断发起方 向 。

数据传输主要通过４个接 口 （
ＰＲ Ｉ

、
Ａ

、
Ａｂ ｉ ｓ

， １
）Ｍ ＳＣ向 ＲＢＣ和 Ｂ ＳＣ两个方 向 发起中断 。 说

Ｕｍ
） 和 ３个节点 （

Ｍ ＳＣ
、
Ｂ ＳＣ

、
ＢＴＳ ） 。 而系统可明通信中断是 由Ｍ ＳＣ异常拆链引起的 。

能发生的故障包括设备故障 、 固 定 网链路故障 、 ２
）Ｂ ＳＣ 向 Ｍ ＳＣ和 ＢＴ Ｓ两个方 向发起 中断 ， 从

无线 网性能 、 车载设备故障 。 通过对 ＰＲ Ｉ
、
Ａ ｂ ｉ ｓ和而 引 起Ｍ ＳＣ 向 ＲＢＣ发起 中 断 。 这种情况下 ， 结合

Ａ接 口 的信令数据采集可以准确将故障定位在具体Ｔ
＿

ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ时 间 内通信 质量 、 上下行电平及

网元或链路 ， 无线网络性能可以通过对Ａｂ ｉ ｓ接 口 测小区切换情况 来确定是 由 无线原 因导致的通信 中

量报告 的长期统计得到 ， 用 户 模块性能可以将数断还是 由基站设备故障导致的 中断 。

据按用 户分类并统计测量报告得到 。 又 因 为信令 ３
）Ｂ Ｔ Ｓ 向 Ｂ Ｓ Ｃ 发起 中 断 ， 从而 引 起 Ｍ ＳＣ 向

可以 实时并持续地获取 ， 通过数据能及时得到 通Ｒ ＢＣ发起 中 断 。 若Ｔ ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ时 间 内通信质

信网故障信息并定位显性故障 。量 、 上下行 电平及小 区切换情况都正常时 出现这

其 中 ，
Ｐ Ｒ Ｉ接 口 是 ＣＴ Ｃ Ｓ

－

３级列控系统 Ｒ ＢＣ与种情况 ， 就需要根据 ＰＲ １接 口 数据链路 层通信情况

Ｇ ＳＭ Ｒ系统之 间 的通信接 口 。
Ａ ｂ ｉ ｓ接 口 是基站来确定是ＯＢＣ侧的原 因导致还是 ＲＢＣ与Ｏ Ｂ Ｃ通信

子系统Ｂ Ｓ Ｓ的基站控制器 Ｂ ＳＣ和基站收发信机ＢＴＳ软件的原因导致 。

间接 口 。 物理上通过 ２０４８Ｋｂ ｉ ｔ／ ｓ速率的 Ｅ １信道或 ６４

Ｋｂ ｉ ｔ／ｓ速率的传输信道连接 ， 完成基站管理和移动台ＣＴＣ Ｓ
— ３级列控系统典型案例分析

管理 。
Ａ接 口

， 是基站子 系统Ｂ Ｓ Ｓ与移动交换中心在 目 前 的 Ｃ ＴＣ Ｓ ３ 级 列控 系 统 中 ， 列车车

Ｍ ＳＣ间接 口 ， 物理上通过 ２０４８Ｋｂ ｉ ｔ／ｓ速率的 Ｅ １信道 头车尾分別安装一套车载设备 ， 每套设备包括两

或 ６４Ｋｂ ｉ ｔ／ ｓ速率的传输信道连接 ， 采用Ｎｏ ． ７信令的部 电 台 ， 正 常情况 下 只 有 一 套车载设 备 工 作 ，

信令连接控制部分 ＳＣＣＰ （
Ｓ ｉｇ

ｎａ ｌ ｌ ｉ ｎｇ
Ｃｏｎｎｅｃ ｔＣｏｎｔｒｏ ｌ其两部 电 台

一部处 于 工 作状态 ， 另
一部处于热

Ｐａｒｔ
） ， 完成传递呼叫处理 ， 并进行移动性管理 。备份状态 。 如果一部 电 台 异 常 中 断 ， 另 外

一

部

３ ．ＣＴＣＳ
－

３级列控系统故障定位方法电 台未在 系 统允许车地连接通信 中 断时 间 （
Ｔ
＿

一是査询 ＰＲ Ｉ接 口 信令 ， 判断是否有 中断标志ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ
） 内 与 Ｒ ＢＣ建立连接 ， 就会造成通

Ｄ Ｉ ＳＣＯＮＮ ＥＣＴ
， 从而确定是否是 由 ＲＢＣ侧故障或信超时 ， 从而给系统通信可靠性带来较大影响 。 下

者 ＰＲ 丨接 口物理链路中断 引起 。面利用ＣＴＣＳ ３接 口监测数据对高铁通信网络的无

二是 当通过查询 Ｐ Ｒ １链路应用 层数据及 中断 出线超时故障实例来说明 ＣＴＣ Ｓ ３故障诊断方法 。

现地点 ， 判定此次 中断是 由 发生在Ｒ ＢＣ切换区 中其 中 的 Ｃ Ｔ Ｃ Ｓ ３ 参 数 为 ： 列车位置 报 告上

的正常挂机引 起时 ， 査看此处的 Ｒ Ｂ Ｃ切换情况 。报 周 期 Ｔ
＿

Ｃ ＹＣ ＬＯＣ
＝

６ｓ
； 通 信 中 断判定时 间 Ｔ

＿

如果 Ｒ ＢＣ切换失败 ， 则需要进
一步根据 电台的工ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ 

＝
２ ０ ｓ

。

作情况来确定故障原因 。 １ ． 故障特征

三是 当 Ｐ Ｒ Ｉ链路应用 层数据显示通信中断异常发生通 信 中 断时 ， 通信 网络情况基本正常 ，

时 ， 根据 ＰＲ Ｉ接 口 的中断标志判断 中断方向 。通信 中 断前 ，
Ｏ Ｂ Ｃ 向 Ｒ ＢＣ发送应 用 层数据 ， 即发

（
１

）ＲＢＣ向ＭＳＣ发起中断送 ３个 １ ３ ６位置报告数据包 ，
Ｒ ＢＣ返 回ＡＫ消息 ， 但

结合 ＰＲ Ｉ链路数据 中 ＲＢＣ最后收到的应用 层消没有 ２４包确认消息 ， 即不返 回应用 层消息 。
ＰＲ Ｉ接

息与 中 断时间 的 间 隔 及 ＰＲ Ｉ接 口 数据链路层通信情口 中断原因值 ：
１ ６ Ｎ ｏ ｒｍａ ｌ Ｃ ａ ｌ ｌＣ ｌ ｅ ａｒ ｉｎｇ 。

况 ， 来 确定通信 中 断的原 因 ， 可能原 因 有 四 种 ： ２ ． 案例描述

无线原 因 、
Ｒ ＢＣ正常挂机 、

Ｒ ＢＣ与 Ｏ ＢＣ通信软件Ａ ｂ ｉ ｓ接 口 监测数据情况 ： 从Ａｂ ｉ ｓ接 口 切换报表

２０ １ ７年第 １期 ． 电
｜９９
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（ 见 图 １
） 来看 ， 通信 中断前后切换情况正常 ， 无乓切换 。

Ａ接 口 信令报表 （ 见 图 ６
） 中 显示 ，

１ ０
：

乒乓切换 。
Ａｂ ｉ ｓ接 口 信令报表 （ 见 图 ２

） 中显示 ，４４
：４ ８ ． ２ ５ １

，

Ｍ ＳＣ向 Ｂ ＳＣ发送ＲＥＬＥＡ Ｓ Ｅ消息 ， 原

１ 〇
：４４ ：４ ７ ． ７４６

，
Ｂ ＳＣ向 ＢＴＳ发送ＲＥＬＥＡＳＥ消息 ，因值为Ｎｏ ｒｍ ａ ｌｃａ ｌ ｌ ｃ ｌｅ ａｒ ｉｎｇ 。

原因 值为Ｎ ｏ ｒｍ ａ ｌｃ ａ ｌ ｌｃ ｌ ｅ ａ ｒ ｉ ｎｇ 。 从Ａｂ ｉ ｓ接 口 测量报ＰＲ Ｉ接 口 监测数据情况如 图 ７所示 。 传输层 ：

告报表 （ 见 图 ３
、 图 ４

） 来看 ， 通信 中 断前网络 电通信 中 断前 ，
Ｏ Ｂ Ｃ 向 Ｒ Ｂ Ｃ发送的 Ｄ Ｔ消息 ，

Ｒ Ｂ Ｃ

平和通信质量均正常 。 向 Ｏ ＢＣ都有ＡＫ确认消息 ，
１ ０

：４４
：４ ７ ． １ １ ６Ｏ Ｂ Ｃ

Ａ接 口监测数据情况 ： 从Ａ接 口 切换报表 （ 见向 Ｒ ＢＣ发送的 Ｄ Ｒ中 断请求消息 ，
１ ０

：４４
：４ ７ ． ３ ０ ８

图 ５
） 来看 ， 通信 中 断前后切换情况正常 ， 无 乒Ｒ ＢＣ向 ＯＢＣ发送 ＤＣ中断确认消息 。 应用 层 ：

１ ０
：

Ａ ｂ ｉ ｓ接 口 切换记录表

荣时问切》执行《网 机车号公 ＊？率 切捵后 率Ｗ ｆｔ ｌＲ 小区 切》 后小区 切 １？？ Ｔ Ｃ Ｋ？車 切ｆｔ ｆｅ Ｔ Ｃ Ｍ領率Ｗ ＩＲ Ｓ ｆｔ原因 Ｐ Ｊ供ｆｔ ？

２０ １ ４
－

１ １
－

１ ８  １ ０ １ ２  ４ ０  ４ Ｔ０ ３Ｓ ２？％ １ Ｓ６ ６５２ Ｋ １ ２５＋ ４ １ ３ ２ １ ５ １ ｏ ？ ／ ｈ １ ０ １ １ １ ０ １ ５ Ｂ ＨＢ
－

ＴＳ １ ８ Ｂ ＨＢ ＴＳ １ Ｔ １ ０ １ ３ １ ０ １ ６ Ｃ ？ｌｌ成功

２０ Ｕ－

Ｉ １ １ ６  １ ０  ４ ３  ２ ７  ８５ １ ３６６毫秒 ５６６Ｓ２ Ｋ 丨 ２２
＋６ ３２ ２ＳＯ Ｖ？ ／ ｈ １ ０ １ ５ １ ００５ Ｂ ＨＢ

－

ＴＳ １ ７ Ｂ ＨＢ
－

ＴＳ １ ８ １ ０ １ ８ １ ００５ Ｂ ？ Ｕ ｔｒ  Ｃ ＊ Ｉ １成功

２０ １ ４ １ １ １ ６  １ ０  ４ ４  １ ４  １ １ ９ ３９５＊秒 ５６６５２ Ｋ ｌ １ ９ ＋ ３５ ３ ２７ ５ １？ ／ ｈ ￥ ００５ １ ００９ Ｂ Ｈ Ｂ
－

ＴＳ １ ６ ＢＨＢ
－

ＴＳ １ ５ １ ００５ １ ０ １ ２ Ｂ ． ｔＵｒ  Ｃ ？ｌｌ

２０Ｍ
－

１ 卜 丨 ６  丨
０ ？  ＜ １ ３３ ２ ？ ０２＊秒 ５６６５２Ｗ １ ７ ＋ ７ １ ２９０ １

〇 ／ Ｋ １ ００９ １ ０００ Ｂ Ｋ Ｂ ＴＳ １ ５ ＢＨ Ｂ ＴＳ １ ４ １ ０ １ ２ １ ０００ Ｃ ？Ｕ成功

２０ １ ４ １ １

－

１ ６  １ ０  Ｓ９  １ ９  ６５ ？ ３９６＊秒 Ｓ６６５２ Ｋ ７５ ＋ ４ ４８ ｌ ＯＯ ｋｎ ／ ｈ １ ００７ １ ００２ Ｂ Ｈ
－

Ｂ Ｋ Ｂ０７ １ ０ １ ２ １ ００ ４ Ｂ ＊ ｔ Ｕｒ  Ｃ ＊ ｌｌ Ｓｉ功

２０ １ ４ １ １ １ ６  １ １  ００  ３５  ７ ２ ４ ３９ ２＊ｔ ｔ ５６６５２Ｋ ７ ２ ＋
Ｉ ８Ｓ ２００Ｗ Ｋ １ ００２ １ ０ １ ５ Ｂ Ｈ Ｂ Ｈ Ｂ ０ ７ ＢＨ

－

Ｂ ＨＢ０６ １
００ ４ １ ０ １ ５ Ｂ ． ｔ Ｕｒ  Ｃ ？ｌｌ成功

图 １Ａ ｂ ｉ ｓ接 口切换报表

ｔｍｕｓｉ＾ ｕｍｈ你ｍｍ成ｇ 关鳙字方ｒ

９ ７ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ＜ ４ Ｍ  １ Ｓ Ｔ ＜６０２ ０８ ２ １ ９００７ ７ ０３ １ ４？２ Ｉ ７３５０６ Ｓ６６Ｓ２ＷＯ ＴＳ Ｉ ６？  ＣＷ ＪＢＥＬ  ＥＺ １ＸＡＳＥ  ｔＣｔＸｍＸｂｒＸ． Ｂ ＴＳ
—

＞６ＳＣ

９６ ２０ １ ？
－

Ｊ １

－

１ ６  １ ０  ４ ４  ４ １  ？７０ ４６０２０Ｓ２ Ｉ ９００Ｔ７０３ ｌ ？？２ Ｊ
７ ３５０６ ５６６６２ Ｂ？

－

ＩＳ １ ５ Ｈ／ＪＯＯＶＩＫ ＶＯｌＣＵＺＯｔ Ｃ ？ｌｌ Ｂ ＴＳ
—

＞＊ＳＣ ｆ
ｆ

９９ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ４ ４  ４ １  ４ ７０ ４６０２０８２ １ ９００ ７７０３Ｍｆｔ８２ ｌ ７ ３Ｓ０６ ５６６５２ ＢＨ？
－

ＴＳ １ ５ ＨＡ ３ＴＯ０ＶＫ ｎＴＯＩＣ ＡＴＩＯＩ Ｂ？ Ｕ ？ｒ  Ｃ ？Ｕ ＢＴＳ ＞ＢＳＣ环

１ ００ ２０Ｍ
－

Ｉ １
－

Ｉ ６  １ ０  ４ ４  ４ １ ５ ３０ ４？０２０６２ １ ９００７７０３ＭＳ８２ １ ７ ３５０ ６ Ｓ６６Ｓ２ＷＢ ＴＳ １ ４ ＣＭＡＷＥＬ  ＊ＣｎＶＡＴＩ０＞ １ ２７ ＢＩＳ ＜
－

ＢＳＣｆｌ

Ｉ 〇 ｌ ２０ １ ４
－

ｌ ｌ

－

Ｉ Ｓ  １ ０  ４４  ４ １ ５３０ ４６０２０ ８２ １ ９０ ０Ｔ ７０３ １
４９８２ １ ７ ３５０￥ ５ ６ｆｉ５２ Ｂ ＨＢ ＴＳＨＯＯＪＢＥＬ  ＊ＣＴ ＸＶ＊ＩＫＷ  ｈＣＯＩ〇ｎ￡ＤＣＸ Ｂ ＴＳ

—

＞８ＳＣ ｆ
＼

１ ０ ２ ２０ ＞ ４
－

ｌ ｔ

－

Ｉ ６  １ ０  ４ ４  ？ １  ５３０ ４６０２０８ ２ １ ９０ Ｃ ｒｎ〇３Ｈ９８２ １ ７ ３５０６ ５６６５２ Ｂ ＪＢ ＴＳ Ｊ ５ Ｄ ＡＴ Ａ  ＥＥ０Ｕ １ＫＴ ＨＡＩＤＯＶｔｔ  ＣＸＭ Ａ Ｊ
Ｉ Ｄ １ ２７ Ｂ ＩＳ ＜

—

ＢＳＣｆｌ

１ ０ ３ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ？ ４  ４ １  ６６８ ４６０ Ｚ０８２ １ ９０〇ｎ 〇３ ｌ
？？２ Ｊ

７ ３６０￥？６５２ ＢＷ
－

ＴＳＭ ＨＡＭＯ Ｖｔｔ  ＤｍＣＴｌＯＴ Ｂ ＴＳ
—

＞＊ＳＣｆｆ

ｔ 〇 ４ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０ ： ４ ４  ？ １ ６６ｅＷＪ２ＯｄＺ ｌ ９０Ｃｍ ０３ ？ ？ ９ ８２ ｉ ７ ３Ｓ０６ ５６６５２ Ｂ ｌｆｆｌ ＴＳＭ ＫＡ＊Ｄ〇ｍ  ＢＥ ＴＥＣＴＩ Ｏ＊ Ｂ ＩＳ
—

＞ＢＳＣ

１ ０ ５ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ４ ４  ４ １  ＴＫ ４６０ ２０８２ １ ９００７７ ０ ３ １ ４ ４ ８２ １ Ｔ３５０６ ５６６５２ ＢＨＢ
－

ＴＳＨＣＴＡＢ ＩＩＳＨ  ＩＩ Ｉ Ｉ ＩＣ ＡＴ ＩＯＩ Ｂ ＴＳ
－

＞ＢＳＣ环

１ ０６ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ４４  ４ １  Ｔ ９６ ４６Ｑ ２０８２ Ｉ ９０ ０Ｔ ７０３ Ｊ ４９ ８２ １ ７ ３５０￥ ５６６６２ＨＢ
－

ＴＳＭ ＥＳＴ ＡＭＪＳＭ ＵＤＩＣ ＡＴＩＯＴ Ｂ ＴＳ
￣

）ｔＳＣ ｆｆ

１ ０７ ２０Ｈ
－

Ｉ Ｉ

－

Ｉ ６  １ ０  ４ ４  ４ １  ９３ ２ ４６０ ２０８ ２ １ ９００７７０３ １ ４９８２ １ ７ ３６０６ Ｓ６ ６６２ＨＯ
－

ＴＳ １ ４ ＢＡＩ Ａ ＨＭＣＡｎＯＴ ＨＭＯＯ ＶＥ Ｋ ＯＷＵＴＥ Ｂ ＴＳ
—

＞８ＳＣ

１ ０ ６ ２０ Ｍ
－

Ｕ
－

１ ６  １
０  ４４  ４ １  ９Ｓ４ ４６０２０ ８ ２ １ ９００７７０３Ｍ９ ８２ １ ７ ３Ｓ０６ ５６６Ｓ２ ＢＭＢ

－

ＴＳ Ｉ ５ＵＬｌ ｔＳｌ  ＥＥＱＷＳＴ Ｂ ＩＳ ＜
—

ＢＳＣ

１ ０ ９ ２０ １ ４
－

１ １
－

１ ６  １ ０ ： ４４  ４ １  ９５４ ４ ６０２０８２ １ ９００Ｔ ７ ０３ １ ４９３２ １ ７ ３５０６ ５？６Ｓ２ ＢＨＢ
－

ＴＳ Ｊ ＳｔｔＬＥＡＳＥ  ＥＢ
Ｊ
ＵＫ Ｔ Ｂ ＩＳ ＜

—

ＢＳＣ环

１ １０ ２０ １ ４ １ １

－

１ ６  １ ０ ４４ ： ４ １  ９ ５６ ４６０ ２０８２ １ ９００ＴＴＯ３Ｍ９８２ １ Ｔ ３Ｓ０６ ５６６Ｓ２ ＢＭＢ
－

ＴＳ １ ４ＷＣＵｌＯｔ ＭＦＯＢ Ｉ ＩＡＩ Ｘ Ｏ ｆ Ｂ ＩＳ ＜
—

ＢＳＣｆｌ

１ １ １ ２０Ｍ
－

１ Ｉ

－

Ｉ ９  １ ０  ４４  ４
１  ９ ５ ４ ４６０ ２０８２ １ ９００ Ｔ ７ ０３ ？ ？？２ １ ７ ３５０６ ５６６６２ＨＯ

－

ＴＳ １ ４ Ｕ ３ＣＡＩＫＨ ＵＴＯＢＵＩ ＩＯＴ ＢＴ Ｓ ＜
—

ＢＳＣｆｆ


１ １２ ２０ １ ４

－

Ｉ ｔ

－

Ｉ ６  １ ０ ４ ４  ４ １  ９ ６４ ４６０２０８２ １ ９００７７０３ １ ？３ ８２ １ ７ ３６０６ Ｓ６６５２ ＢＨＢ ＴＳ １ Ｓ ＥＺＵＡＳＴ  ＣＯｔｎｔＭ ＢＴＳ
—

＞ＢＳＣｆｆ

１ １ ３ ２０ １ ４
－

Ｕ
－

１ ６  １ ０  ４４  ４ １  ９６ ４ ４６０ ２０８２ １ ９Ｄ〇ｎ〇３Ｍ９ ８２ １ ７ ３５ ０６ ５６６５２ ＢＭ
－

ＴＳ Ｉ ５ ｔＸＨＭＳＺ  ＣＯｔｎｎ Ｂ ＴＳ
—

＞？ＳＣ

１ １ ４ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ４ ４  ４ １  ９８ ４ ４６０ ２０６２ １ ９Ｄ０Ｔ７０３ １ Ｗ６２ １ ７ ３５０６ ５６６５２ ＢＢ
－

ＴＳ １ ５Ｏ  ＣＨＯＫＬ  ｔＵＩＡＳｌ Ｂ ＴＳ ＜
－

ＢＳＣ ｆｌ

Ｕ Ｓ ２０Ｕ
－

ｉ ｔ

－

ｌ ｆｔ  １ ０  ＜４  ？ １  ９８ ４ ？ ６０ ２ （？２ １ ９００７７０３ １
４９ ６２ １ ７ ３５０６ ５６？Ｓ２ＭＯ

－

ＴＳ Ｊ ５ａ  ＣＨＡＢＯＬ ＨＯ Ｊ ＥＡＳＩ Ｂ ＴＳ ＜
－

ＢＳＣ坏

ｆ
ｌ ｌ ７ ４ ６０ ２〇ｅ２ ｌ ９０ （ｎ７ ０３ Ｉ ４Ｓ８２ Ｊ ７ ３Ｓ０６ ５６６５２ ＢＨＢ ＴＳ Ｉ

４ Ｄ ＡＴ Ａ  ＥＭＶ ＥＳＴ ｔＪＸｌｔＳｌ ｔＸＸＺｔＳｌ 羼 〇？ ？ １  ？ ？Ｕ  ？ ｌ ？ ＊ｒ 叫Ｂ ＩＳ 
－

ＢＳＣ  Ｉ

１ Ｕ ｆｌ ２０ Ｍ
－

Ｈ １ ６  １ ０  ＜４  ４７  Ｔ？ ＜６０ ￡０８２ ？ ９００７ ７ ０３ Ｉ
４Ｗ２ １ ７ ３Ｓ０６ ８ＨＥ Ｔ ＳＵ



Ｄ ＡＴ Ａ  ＢＣＴｇＳ Ｔ


ｔＳＸｌ ｈＳｌ


ＥＥＬＥ ＡＳＩ


ｉ ＜ ．ｒ ？ Ｕ ｔ ｌ ？ ｕ
－

ｉ ｙＢ Ｔ Ｓ
＜
－

ＢＳＣ  ！

， 孓

１ １ ９ ２０ １ ４ １ ｆ

－

１ ６  １ ０  ４ ４  ４ ７ ８ ７ ２ ４６０ ２０８２ １ ９０ Ｃ Ｔ Ｔ７０３ＭＳ８２ １ ７ ３５０６ ５６６Ｓ２ ＢＨＢ
－

ＴＳ １ ４ ＤＡＴ Ａ ＨＤＩＣ Ａｎ ｏ ｉ ｌ ＥｆＬＥＡＳｌ  ＣＷｔＥＴｌ ８ ＥＬＥＡＳ Ｉ  ＣＯＷＵ ｔ
ＴＩ ＢＴＳ

—

＞６ＳＣ

１ ２０ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ４４  ４７  ６Ｔ２ ４００ ２０６２ １ ９０ ０７７０３Ｍ９８２ Ｊ
７ ３６０６ Ｓ？？６２Ｗｆｆｌ

－

ＴＳＭ ＢＡＴ Ａ ｎｍ ｉＣ ＡＩ ＩＯＴｍ ｒ ｔＳＪ  ＣＭＴＵｎ ＥＺＬＺＡＳＩ  Ｃ （ＷＬｍ ＢＴＳ ＞＊ＳＣｆｆ

 １２ １ ２０ １ ４
－

１ １

－

１ ６  １ ０  ４ ４  ？７  ９９０ ４６０ ２ＱＢ２ １ ９０〇ｎ 〇３ Ｉ
４？２ １ ７ ３５０６ ５６６Ｓ２Ｋ？

－
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４４
：２ ７ ． ３ ０ ８ＲＢ Ｃ 向 ＯＢ Ｃ发送 了最后一条应用层消ＲＢ Ｃ侧原 因 。 后经专业技术人 员排查确认为 ＲＢ Ｃ

息 ２４
：Ｇｅｎｅｒａ ｌｍｅ ｓ ｓ ａｇ ｅ

， 之后ＯＢＣ向 ＲＢＣ连续发送软件问题导致的降级故障 。

了 ３条列车位置报告 

１ ３ ６
：Ｔｒａ ｉｎＰｏｓ ｉ ｔ ｉ ｏｎＲｅ

ｐ
ｏｒｔ

，ＲＢＣ

都无应用 层消息返 回 ，
１ ０

：４４
：４４ ． ３ 丨 ６

，ＯＢＣ最后结束语
一

次向 ＲＢＣ发送应用 层消息 ， 此时Ｔ ＮＶＣＯＮＴＡＣＴ我 国 高 速 铁 路建 设近年来 发 展 迅 速 ， 超高

已超过 ２ ０ｓ
，
ＯＢＣ判断无线超时 。 根据传输层Ｏ ＢＣ速的列车运营对列车运行控制 系 统提 出 极高的要

向 ＲＢＣ发送的Ｄ Ｒ中 断请求 ， 在应用 层 ＲＢＣ首先 向求 ，
ＣＴＣＳ ３级列控系统是铁路时速 ３ ００

￣

３ ５ ０ｋｍ

ＯＢＣ发起Ｄ Ｉ ＳＣＯＮＮＥＣＴ消息 ， 原 因值为 ：
Ｎ ｏ ｒｍ ａ ｌ客运专线的 重要技术装备 ， 是保证高速列车运行

ｃａ ｌ ｌ ｃ ｌ ｅａｒ ｉｎ
ｇ ， 拆除信令链路 ， 通信中断 。安全 、 可靠 、 高效的核心技术之

一

。 因此 ， 作为

３ ． 结果分析 髙铁 网管人 员 应掌握 Ｃ ＴＣ Ｓ ３级列控 系统通信故

根据各接 口 数据分析 ， 首先 网络 电平和通信障定位方法 ， 根据接 口 监测数据 ， 不断分析 、 积

质量是正常的 ， 其次 ＰＲ Ｉ接 口 能够监测到车载ＯＢＣ累 经验 ， 在故障发生时 ， 能做好Ｃ ＴＣ Ｓ ３ 降级分

发送的 １ ３ ６包 ， 说 明此数据包经过 了 ＢＴ Ｓ
、
Ｂ ＳＣ

、析 ， 快速定位故障原 因 ， 这将对高铁客运专线行

Ｍ ＳＣ 网元成功 向 Ｒ ＢＣ进行 了 发送 ， 同时査看Ｍ Ｓ Ｃ车安全具有重要意义 。 ＥＡ

与 Ｒ Ｂ Ｃ互 联没有 问 题 ， 那 么说 明 上下行传输通 （ 编辑 ： 杨得 润 ）

道正常 。 最后判定此无线超时导致的降级 故障为 （ 收稿 Ｓ 期 ：
Ｍ ｉｍ

．
Ｍ

）
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