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空压机电动机故障处理
与预防措施

[电动机]

文/喀什大学物理与电气工程学院    李广义

通过对电动机定子绕组恢复性大修，找出电动机跳闸的真正原因，提出高压电

动机故障预防措施和维修要点，便于维修人员提高维修质量。对类似电动机的修理

也有一定的借鉴意义。

空压机电动机在例行中修过程中，设备检修未发

现异常，测试数据合格，检修后电动机运转正常。

但不久空分装置倒负荷，3#空压机电动机起动

瞬间，空分A段进线开关过电流动作（母联处于检

修位），保护装置显示为相过电流，导致空分A段

失电，对工厂的稳定生产造成影响。打开接线盒检

查发现接线螺杆端头熔化，接线盒内再无其他短路

点，判断为三相尖端弧光短路。电动机解体后发现

绕组中两个线圈有过热现象（见图1），电动机转

子抽芯后检查转子无扫膛，但是转子整体有发热现

象；对电动机定子绕组进行了预防性试验，当电压

升至4.5 kV时，试验设备因泄漏电流较大而无法继

续升压。初步判定电动机定子绕组绝缘损坏。

图1  电动机定子绕组

问题，并找出产生故障隐患的具体部位，从而确

定电气检修高压电动机维修、故障处理重点，提

高维修质量。

空压机电动机故障分析与处理
1．空压机电动机定子绕组进行预防性试验

不合格

电动机进行解体检查，发现绕组中两个线圈

有过热现象。这是电动机起动瞬间，导致过电流

相绕组温度急骤上升，在绕组绝缘薄弱处，造成

绝缘损坏的表象。通过重绕工艺，可以从根本上

解决因电动机绕组问题导致电气性能下降，而使

空压机电动机不能正常运行的故障；

2．空压机电动机转子整体有发热现象

因为电动机在起、制动时，笼条内流过较大

电流，热效应使笼条发热、变形，利用动平衡试

验，找出变形点，对于不严重的，采用机械方法

进行修复；图2是3#空压机电动机的转子铁心的局

部变形点，该变形是制造工艺缺陷。转子进行动

平衡试验合格，将放电点进行处理。

图2  电动机转子

三相高压异步电动机定子绕组重绕
对于高压电动机的制造，除了要达到一般电

动机制造标准外，特别对其定子绕组的耐压能

力、端部线圈抗机械能力有较高的要求，以确保

运行中的安全性和稳定性。

通过3#空压机电动机定子绕组重绕，可以在

缠绕过程中找到影响高压电动机使用寿命的具体
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3．接线螺杆端头弧光短路现象

空分3#空压机电动机接线盒内接线螺杆端头

存在三相尖端弧光短路形成熔化现象，将接线柱

底板由铁质材料更换成环氧树脂绝缘板（见图

3），在实际设备运行中，有效地解决了弧光短路

接地问题。

图3  接线柱底板更换

空压机电动机空载试验
3#空压机电动机经过定子绕组恢复，主要部

件的改进处理，进行组装，进行空载试验，测试

重绕修复后电动机的整体性能。

电动机修理的试验项目按国家标准GB775﹣
1987的规定进行。（表1）列出为3#空压机电动机

修理后进行的试验内容符合标准。

序
号

项目 要求

1 测量绕组的绝缘电阻
和吸收比

R绝缘≥1 MΩ/kV

2 测量绕组的直流电阻 R相max﹣R相min/R相min≤2%

3 测量定子绕组
直流耐压、泄漏电流

U实验＝3Ue

4 测量定子绕组
交流耐压

U实验＝2Ue﹢1 000 V＞1 500 V

5 测量空载电流

6 测量电动机振动 ＜0.10 mm

表1  电动机与变压器匹配

通过电动机空载运行测出电流、转速、振

动、温升等项目的数据合格后，才最终可以确定

定子绕组恢复性大修的效果。

高压电动机的管理与维护要点
通过对3#空压机电动机修复过程的总结，对

于使用的三相高压异步电动机，建议从以下维护

要点进行，做好有效的预防措施：

1．高压电动机管理

1）每日对运行高压电动机进行两次巡检。

2）每月按照车间（润滑加油计划）对高压电

动机进行补充（亚米茄77#）润滑脂。

3）每月对高压电动机进行运行振动监测，分

析振动趋势。

4）每月对备用高压电动机进行绝缘电阻和吸收

比的测试，证明绝缘情况及时进行处理。

5）空压机高压电动机日常运行温度较高，电

动机运行6个月小修检查一次。

2．高压电动机故障预防

1）测量数据异常。观察电动机所带负载变化

情况，保持负载在电动机输出功率范围内。杜绝

超负荷运行，会严重影响电动机的安全运行和使

用寿命。

2）环境温度偏高。在工厂使用的高压电动

机，多数处于高温、高压环境中。当环境温度偏

高（＞40℃），会影响电动机本体散热效果，长

期高温会加速电动机绝缘老化，缩短电动机绝缘

寿命。

通过外加冷却风机方式，对风进行强制循

环、对流，降低温度的集聚效应，延缓电动机绝

缘老化程度。

3）绝缘电阻和吸收比不合格。绝缘电阻的测

试，是为了检查电动机绕组受潮和受污染的情况。

高压电动机一般选用2 500 V兆欧表进行测试。

吸收比是为了判断高压电动机绕组绝缘的干

燥情况，用60s时的绝缘电阻和15s时的绝缘电阻的

比值，一般取k≥1.3。

高压电动机本体一般都带有除潮加热装置，

当高压电动机处于备用状况时，除潮装置工作，

保证电动机绕组不受潮。

在除潮装置故障时，可以采用固定高压电动

机转轴、对高压电动机绕组外加380 V交流电源，

利用绕组铜耗发热达到除潮目的。

对敞开式电动机及环境差绝缘不合格高压电

动机，采用真空压力浸渍（VPI）工艺技术，完成

对绕组的浸漆，使绕组绝缘层内富含树脂同时使

绕组与铁心形成一个整体，少胶VPI技术的电动

机其电气性能好，机械强度高且具有好的导热性

能。

结束语
通过对三相高压异步电动机定子转子检修，

在电气设备维护管理中，要做到懂结构、懂原

理、懂性能，才能把握维护内容的关键点；结合

高压电动机维修工作中经常用到的处理方法，提

出预防措施建议，以提高维修质量，使设备更好

地服务于生产。EA
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