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近些年，因输电线路污秽导致的闪络问题呈现逐年上升趋势，给电能的正常

传输带来极大的不利影响。鉴于此，以220 kV输电线路为例，探讨污闪事故出现

的原因，进而提出针对性的防污闪措施，保证输电线路的正常运行。

220 kV输电线路防污闪技术研究

[输电线路]
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当前，220 kV输电线路已经成为国内电力系

统的重要构成，担负着向全国各地输送电能的重

任。近些年，随着大气环境的持续恶化，220 kV输

电线路的污闪故障呈现上升趋势，严重影响输送电

的质量，给人们的生产和生活造成极为不利的影

响，引发社会各界的持续关注，亟需借助先进的技

术手段和防污闪措施降低污闪事故的发生概率，保

护输电线路的正常运行。

污闪事故的原因、特征及危害
污闪事故的产生与大气环境的状况直接相

关，输电线路长时间暴露在室外环境中，空气中的

粉尘等污染物附着在输电线路上，当遇到雨雪天气时，

污染物的导电性增加，进而导致输电线路的绝缘性降

低，造成绝缘子的闪络，进而引发输电线路事故。污

闪事故具有季节性、时间性、区域性等特征。

污闪事故的危害是极为严重的，往往出现多条

线路的污闪故障，导致区域大面积的供电中断，给事

故检修工作带来极大的困难。而且，污闪事故多发生

于工业化程度较高的区域，此类地区对电的依赖性较

大，一旦发生供电中断将造成巨大的经济损失。

导致220 kV输电线路发生污闪事故的主要

原因分析
1．爬电比距选取不当

合适的爬电比距是降低污闪事故的重要手

段，对于输电线路的正常运行有至关重要的作

用。然而，许多输电线路在设计时并未考虑到伴

随地区发展带来的污染问题或对污染问题预估不

足，导致设计的爬电比距等级偏低，对污闪问题

的应对能力不足，导致污闪事故频频发生。

2．气候潮湿

从污闪事故发生的原理分析，污闪事故与恶

劣天气存在紧密关联，大雾、降水等潮湿的气象

环境时污闪事故发生的前提条件，导致绝缘子的

绝缘性大幅降低，使得输电线路在正常电压下出

现闪络现象，影响电能的正常传输。此外，附着

在线路设备上的污秽物大多具有腐蚀性，将对设

备造成一定的侵蚀，导致设备绝缘层老化，加剧

了污闪事故的发生。

3．作用电压

众所周知，输电线路的电压等级越高，对线

路、设备等的绝缘性要求越高，一旦发生漏电事

故，其穿透能力也越强。所以，同等条件下，输

电线路的电压等级越高，发生污闪事故的可能性

越大。具体到220 kV输电线路，作为超高压输电

线路，其作用电压相对极大，因而污闪事故的发

生概率要高于一般的高压输电线路，应该重视其

污闪事故的预防工作。

4．污秽物质

污秽物质的来源主要为空气中的颗粒物，其

成分极为复杂，包括尘埃、工业废气等，附着在
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输电线路及设备表面后会形成附着层，在潮湿的

环境下，附着层内部的电解质发生溶解、电离，

将污秽层转化为导电膜，进而降低输电线路的绝

缘性，同时对线路、设备表面产生侵蚀。此类物

质的导电性和侵蚀性受到物质自身成分的影响。

220 kV输电线路防污闪技术控制要点
1．调整输电线路的爬电比距

输电线路在投入使用后，应该制订相应的区

域污染调查计划，对输电线路沿线区域的大气污

染情况进行定期的走访调研，了解线路的污秽

程度，发现输电线路的爬电比距与当地气候环

境的污秽等级不匹配时，及时调整输电线路的

爬电比距，以此降低污闪事故的发生概率。此

外，设计输电路线时，应该考虑区域发展可能

导致的污闪问题，尽量避开高污染区域，选择最

佳的输电路线。

2．选择防污闪型绝缘子

通过对各类型绝缘子污秽情况的调研分析，

不同型号的绝缘子，其防污闪能力存在显著差

别，如双伞型绝缘子的耐污能力明显高于大钟罩

型玻璃绝缘子。所以，在输电线路的绝缘子选型

时，应该充分考虑绝缘子的耐污能力，在考虑爬

电比距的同时，选择合适类型的绝缘子。

3．绝缘子表面喷涂RTV材料

RTV材料是室温硫化硅橡胶的简称，属于新

型的高分子材料，具有极小的表面张力，水体附

着在其表面将迅速凝聚为水珠，进而滚落。通过

喷涂RTV材料，输电线路、设备表面的水体附着

情况将显著减轻，进而导致污秽物质得不到充分

的湿润而无法产生充足的电解质，进而降低其对

线路、设备绝缘性的影响。此外，RTV材料中的

硅氧烷将逐步发生迁移，在材料表面形成保护

层，能够有效避免污秽物质对设备的侵蚀。所

以，应该对绝缘子表面喷涂RTV材料，以此增强

输电线路的耐污能力。

4．加装增爬裙

增爬裙的材质为硅橡胶，具有良好的绝缘特

性，将其加装到绝缘子表面能够形成复合结构，

对内部的绝缘子起到良好的隔绝保护效果。

在使用中，应该注意增爬裙与绝缘子的黏合问

题，保证两者之间紧密贴合，不能留有空隙，否

则将导致增爬裙失去保护效果，无法发挥其相应

的作用。

5．采用综合防污闪措施

实际的输电线路管理中，不能局限于某种技

术，而是应该多种防污闪技术综合运用，将爬、

涂和加装增爬裙等技术综合应用，以此提高输电

线路的防污闪水平，满足输电线路的运行需要。

防控220 kV输电线路污闪事故的管理措

施分析
1．制定合理的线路巡视、检修方案

220 kV电压等级高，供电区域大，发生污闪

事故的概率相对较高，造成的危害极为严重。所

以，应该重视线路的防污闪工作。具体来说，首

先，应该科学划分污染区域，根据实际的大气污

染状况进行污染区域的划分，对其中的线路制订

对应的防污闪等级，采取针对性的防污闪措施，

从而实现有限资源的合理配置；其次，应该制订

切实可行的线路巡视、检修方案，定期对线路进

行污染状况的巡视，清扫线路及设备上附着的污

秽物质，将输电线路污闪事故的发生概率降到最

低；最后，应该注意新技术的应用，加强对线路

的动态监控，发现故障预兆及时处理，将污闪事

故的危害性降到最低。

2．给予线路防污闪工作相应的基础支撑

防污闪工作的开展离不开人、财和物的支

撑，供电企业应该充分认识到污闪事故的危害性

和严重性，重视并加强防污闪工作，给予其相应

的基础支撑。概括来说，一是提高防污闪工作的

地位，将其列入日常检修的工作中，安排专人负

责相关工作，实现权责的进一步明确；二是配置

相应的除污、检测等设备；三是对相关人员进行

专项培训，确保其掌握基本的工作技能。

3．注意与其他工作的协调配合

防污闪工作是输电线路运行维护的重要构

成，与其他工作之间存在千丝万缕的联系，不能

孤立看待，应该将其纳入到日常的管理工作中，

注意与其他工作的衔接和配合，形成高效、完备

的管理工作流程，实现对输电线路运行的有效维

护。此外，应该加强对供电企业防污闪效果的监

督和考核工作，将防污闪工作的效果与供电企业

的切身利益相关联，敦促供电企业严格执行各项

措施，降低污闪事故的发生概率，保障输电线路

的安全、健康运行。EA
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