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变电站安全系统建设措施研究
文/国网新疆电力公司经济技术研究院    杨世江    李亚宜    李海峰    党    睿    尹    涛
    中国电力科学研究院有限公司    王建勋

随着国家西部大开发战略

和“一带一路”倡议的实施，

西部电力基础设施建设迅速发

展。变电站作为电力供给的重

要组成部分，不仅需要具备生产

运行的安全性，还需要具备一定

的安保能力。

已有关于变电站安保的措施

多是针对一般性情况而设定的。

一些文献提出的安保措施无法抵

御如某些爆炸或车辆撞击等特殊

情况造成的伤害。某文献提出的

安保措施利用电子设备增加变电站

安全监控力度，但是基建设施无法

确保电子产品不被破坏，避免安保

系统失效。某文献提出的安保措施

没有考虑通信室房屋布置及门窗设

计、进站大门和围墙安防措施之间

的协调防护措施机制。因此，以

上研究均不适合安保要求较高的

变电站的安保要求。

为贯彻国家基建部【2014】

5 4号关于支持新疆电力发展稳

定基建工作协调会议纪要的通

知，以新疆莎车7 5 0  k V变电站

为例，从土建专业出发，围绕主

控通信室房屋布置及门窗设计、

进站大门、围墙安防措施几方面

考虑如下措施。

1）主控通信室内设置专门的

安防工具间、安防休息室。主控

通信室大门设置防盗锁，窗户设

置防盗窗。

2）大门处设置独立警卫室，

以及和主控相连的电话线、电视

视频线等。

3）站区大门采用钢制外开式

大门，或推拉钢制大门，高度最

低不宜低于2.1 m；大门处设置防

冲撞路障。

4）围墙高度2.5 m，四个角有

独立的安防视频设备，顶部设脉

冲式电力围栏。

设计原则
根据【2014】54号文件《国

网基建部关于支持新疆电力发展

稳定基建工作协调会议纪要通

知》给出变电站安全系统建设设

计原则如下。

1）变电站建筑面积。750 kV

变电站适当增加生活用房、安保器

材室等。在通用设计方案（750－

C－4 方案，总建筑面积582 m2）

基础上补充相关方案设计，二次

设备间、蓄电池室和资料室等其

他功能房间维持原有建筑面积不

变，在满足总体功能情况下优先

选用单层建筑。

2）变电站安防措施。新建110

～750 kV 变电站建筑物大门采用

防盗安全门，窗户外侧加装防护

围栏，加强安防监控系统安防功

能。由上级公司核实防盗安全门

等级和防击玻璃挡板技术性能，

根据变电站值班方式、重要程度

等区别应用。安防监控系统由智

能辅助控制系统中图像监视及

安全警卫子系统实现，出入口

识别控制由门禁以及门上红外

双鉴实现，入侵报警系统由电

子围栏实现。由上级公司进一步

分析安防监控需求，细化摄像机

布点等设计。

变电站安全系统建设措施
1.  主控通信室安防措施

主控通信室额外布置安防工

具间、安防休息室，主控通信室

大门设置防盗锁，窗户设置防盗

窗，如图1～图3所示。

2.  大门处独立警卫室

大门处独立警卫室，配备人体

面像识别系统和主控相连的电话

线、电视视频线和智能门禁系统

等，如图4所示。

在变电站大门侧安装人脸识别

视频监控系统，即可在无人值守

的状态下，自动采集摄像范围内

的人脸特征，然后将人脸特征传
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图1  变电站主控通信室设计图

输给智能视频分析处理平台（对

比系统），与公安系统联网，可

自动识别嫌疑人员，并进行报

警。变电站的门禁一般安装在主

要入口或重要区域入口，但缺乏

对已进入室内人员的管控，同时

以往的入侵报警设备无法对小动

物进行有效的防范，红外双鉴的

出现可以改善这一局面。

3.  站区大门

站区大门采用钢制外开式大

门，或推拉钢制大门，高度最低不

图2  安防工具与休息间 图3  防盗窗

图4  独立警卫室 图5  站区钢制大门

宜低于2.1 m。大门处设置防冲撞路

障，如图5所示。

4.  围墙

围墙高度2.5 m，四个角有独

立的安防视频设备，顶部设脉冲式

电力围栏。电子围栏的前端设备，

是一种“有形”的报警系统，实实

在在地给人一种威慑感觉，使入侵

者增加一种心理压力，从而把报警

目的和警戒目的有机地结合起来，

可做到事前威慑，事发时阻挡并报

警，还能延缓外界的入侵时间，具

有较强的安全可靠性。

安装系统后，相当于在轨道两

侧围墙上形成一道“有形”的电子

屏障，增加了护栏的高度，使外界

人员无法攀越进入，也使护栏内的

人无法从护栏攀越逃离。

围墙建设如图6所示。

结束语
为贯彻国家基建部【2014】54

号关于支持新疆电力发展稳定基建

工作协调会议纪要的通知，专题以

新疆莎车750 kV变电站从土建专业

出发，围绕主控通信室房屋布置及

门窗设计、进站大门、围墙进行了

一系列安防措施设计。

主控通信室与安防工具间、休

息室设计在一个建筑体内，可有效

缩短紧急事态反应时间，为应对和

处置赢得先机。

大门处独立警卫室配备面像识

别系统并和主控间相连。智能门禁

系统将会有效将外界人员隔离在大

门之外。

站区采用外开式或推拉式钢制

大门，可以有效抵御爆炸或车辆撞

击等袭击方式。这使得外界人员无

法强行进入站内。

围墙高度较高且配备了脉冲式

电子围栏，确保了外界人员无法越

墙而入。警报系统也能有效监控并

发现异常情况。EA图6  围墙


