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随着国网公司对数据采集迫切性需求逐步增

加，所有电力设备都必须安装测量装置，引入了

电流互感器（Current Transformer，CT），传统电

流互感器是依据电磁感应原理将一次侧大电流转

换成二次侧小电流来测量的一种设备，是由闭合

的铁心和绕组组成；一次侧串在需要测量的电流

的回路中，二次绕组匝数比较多，串接在测量仪

表和保护回路中。

为满足测量的需要，目前所有崇明户外柱上

变压器都已安装开启式电流互感器，这种开启式

电流互感器具有安装维护简单，具有提高生产效

率，减少劳动力，更换无需停电，提高供电可靠

率；随着崇明经济的快速发展，居民小区大量的

出现，配电站、箱变逐年增多，测量设备上一直

沿用穿心式电流互感器，该类型互感器在初始安

装时简单，能满足测量、保护的要求，但后期维

护非常不方便，特别是更换时，需要拆排更换，

存在安全隐患，且更换时间长，影响供电可靠

率，生产效率低等缺点。由于配电站电气采用硬

连接不同于户外配电变压器电缆连接的特性，且

相与相之间结构紧凑，户外开合式电流互感器不

适用于与户内配变电站。本文论述了针对于变配

电站内使用的开启式电流互感器结构设计，用于

新型开启式电流互感器应用
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电流互感器是电力系统中进行电能计量、电流测量和微机保护的重要设备，

一般在使用过程中电流互感器的一次绕组是串联在电力线路中的，二次绕组与测

量仪表、微机保护及自动控制装置连接。由于传统电流互感器在变配电站的应用

中是串接在设备中的，在初始安装时直接嵌接在不同回路中，变配电站电气连接

是硬连接，所以一旦电流互感器需要维修更换，需要从连接处开始拆排，维护十

分不方便，但开启式电流互感器可带电装拆，安装简单、维护方便，因此，开启

式电流互感器将是电流测量技术的一个发展方向。开启式电流互感器由于结构的

特殊性，所以在设计时，需要从主材料、工艺、结构等方面区别于传统的电磁式

电流互感器。

0.4 kV考核点的电能计量装置的电流信号的采集，

可满足在变配电站的硬连接线路的的维护安装的

问题。

从原材料方面

电流互感器由于开启式的特点，切割后漏抗

增大，铁损增大，直接影响着产品的性能。作为

主要原材料之一，铁心的选择尤其重要。首先，

硅钢片材料的选取主要看其铁损的大小，直接影

响铁心的励磁性能，下图是两种不同硅钢片材料

的磁化曲线，通过一系列计算，可以看到：对于

技术参数一样的电流互感器，铁心选用的材料不

同，对产品性能影响很大。

根据不同材料的磁化曲线，可以计算出满足

不同技术参数电流互感器的铁心尺寸、铁心励磁

性能及一系列参数，这样就不必花费时间通过试

制大量的样品来摸索产品的一系列技术参数，也

不会造成材料的浪费。

开合式电流互感器应选用了磁导率较高的进

口优质硅钢片作为导磁材料，磁路损耗较小，考

虑到真空浇注过程中应力对铁心性能的影响及开

启式电流互感器本身产品可分割的结构特点，铁

心的浸漆工艺需要采用真空浸漆，否则可能在生

「互感器」
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产过程中由于应力的影响，导致铁心的励磁性能

发生变化，影响产品的测量精度；而且切割后铁

心片间松散，导致由于铁心气隙发生击穿，造成

电流互感器绝缘性能的降低。

计算电流互感器误差用的磁化曲线包括H＝

f (B)曲线和θ 0＝f (H)曲线，实际使用的磁化曲线通

常是用少数几个小的铁心样件测试得出的，使用H
＝f (B)曲线时，应考虑实际铁心质量的差异和生产

时的工艺分散性，适当地将由曲线查得的H值乘以

一个大于1的系数

其次，叠片系数的大小也是影响铁心励磁性

能的一个重要参数，叠片系数越大，对于相同外

形尺寸的铁心，其励磁性能越高

从工艺方面

对于开启式电流互感器，特殊切割工艺及打

磨工艺可以防止尖端放电的产生。耐高温、耐腐

蚀特种控制电缆的选型使产品在使用时不会在寿

命期内由于老化产生故障。在设备出厂前需要每

一个产品均进行试验，确保电流互感器现场运行

的可靠性、安全性。

从结构设计方面

 对于传统的穿心式互感器，现场施工安装时

需要停电，将连接的电气设备断开，套上穿心式

互感器，再恢复供电。开合式电流互感器可在配

变电站中进行不停电安装，通过采取一定的防护

措施，打开电流互感器开口处，套接在一次侧，

后将铁心进行闭合，用螺钉紧固，形成闭合回

路。铁心开合处通过特殊的防锈处理，避免开合

式互感器长期运行时，水汽侵入到互感器铁心内

形成铁心生锈从而影响使用精度。

操作安装方面

开口电流互感器带电安装前将所有接好二

次线的开口电流互感器放置现场，等待安装。若

现场一次母线为电缆，可进行带电安装；若一次

母线为铜排，则带电操作对操作者要求熟练程度

比较高，且要求做好绝缘防护措施；安装互感器

时，铁心切面处不得有杂质、灰尘等异物落入，

以免影响互感器性能、精度；安装完成后必须确

认二次与电表（或其他测量装置）连接良好，确

保互感器二次没有开路。

准确级选择的原则

计费计量用的电流互感器其准确级不低于0.5

级；为了保证准确度误差不超过规定值，一般还

校验电流互感器二次负荷（伏安），互感器二次

负荷S2不大于额定负荷S2n，所选准确度才能得到保

证。准确度校验公式：S2≤S2n。

二次回路的负荷l：取决于二次回路的阻抗Z2

的值，则：

S2＝I2
2n|Z2|≈I2

2n(Σ|Zi|＋RWl＋RXC)

或S2V1≈ΣSi＋I2
2n(RWl＋RXC)

式中，Si、Zi为二次回路中的仪表、继电器线圈的

额定负荷和阻抗，RXC为二次回路中所有接头、触

点的接触电阻，一般取0.1 Ω，RWL为二次回路导

线电阻，计算公式化为：RWL＝LC/(r×S)。

式中， r 为导线的导电率，铜线 r ＝ 5 3  m /

（Ωmm2），铝线r＝32 m（Ωmm2），S为导线截

面积（mm2），LC为导线的计算长度（m）。

应用

开启式互感器具有体积小，重量轻，可开

启，便于安装等特点，广泛用于紧凑型全绝缘环

网开关柜中、变配电站等户内设备，在做好安全

措施前提下可带电安装，安装时直接卡在测量回

路硬连接设备上，既可以简化安装，实现回路的

电能计量，带电安装又可以提高供电可靠率，减

少用户的停电时间。

开合式电流互感

器可在设备不停电下作

业，电流与电压采集设

计为一体式结构，这样

带电安装时做好相关防

护措施后将互感器打开

套入母线，锁紧，同时

将电压连接线和母线连

接取出电压信号，将电

压采集旋钮旋转至和母

线接触，互感器电流通

过航空插头传输信号，航空插头内部可内置放开

路模块，使安装并未接线时，电流互感器二次端

不会产生高压，从而影响施工的人身及设备的安

全。EA
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图  为开合式互感器


