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我们在完成日常检修试验的基础上，以保证

安全为自己的目标，并以提高电气试验的质量水

平，保证电网设备安全可靠运行为我们的最终目

标。电力警示牌的使用在电力生产中非常普遍，

对电力安全生产起到了很好的作用。《国家电网

公司电力安全工作规程  变电部分》明确规定“在

电力设备上工作，保证安全的技术措施：a）停电

b）验电c）接地d）悬挂警示牌和装设遮拦（围

栏）。”可见，警示牌在电力生产中是非常重要

的。电力现场事故的发生多与现场人员作业时注

意力不集中，进而忽视危险点和防范措施有关。

及时消除这一安全隐患，有助于减少电力现场安

全事故的发生。我们在保持原有现场安全标识措

施的基础上，自主设计研究并应用主动安全警示

牌，对新型报警警示牌的研制起着重大的意义。

安全警示牌的研究现状

现在我们变电站里常用警示牌通常有两种，

一种是悬挂式的；另一种是八字立式的。我们在

实际使用中发现传统的警示牌基本上满足了日常

的生产需要，并且有几个优点：（1）轻便，便于
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新型的主动安全警示牌是指安全警示牌工作时主动检测警示牌附近有无人员

靠近，当检测到有人靠近时发出语音和灯光提示信息。主动安全警示牌受到现场

环境的影响较小，对现场工作人员的警示作用强。

携带，便于放置。（2）指示明确，颜色醒目。

（3）造价便宜，可以大量使用。虽然传统的警示

牌已基本满足了我们安全生产的需求，但是在特

殊情况下还是存在不足之处。

下面列举传统警示牌不能很好发挥作用的几

种情况：

1）手车式开关检修时，开关被拉出柜外，多

数情况下柜内母线、线路带电。现在的做法在柜

内放置“止步，高压危险！”警示牌。但是，有

时检修人员对带电区域不明确，尤其是外包人员

和厂方人员。他们往往无视这块警示牌，造成事

故。

2）有母线刀开关的检修，开关已经分开，母

线刀开关也已分开，多数情况下，母线不停电，

此时，母线刀开关母线侧桩头带电。现在的做法

是加装隔离挡板，但是，有时检修人员对带电区

域不明确，造成事故。

3）检修试验时，对设备进行耐压试验时，

试验人员会将被试设备用红白带给开，在四周挂

“止步，高压危险！”警示牌，并派人看护。但

在，实际工作中，看护人员不足，外包人员和厂

方人员往往无视这块警示牌，造成事故。

本文的主要内容及目的

本文的课题确定针对这以上传统警示牌存在

的三个方面不足之处，我们决定在保留传统警示

牌优点的基础上，彻底解决上述三个问题。决定

研制新型报警警示牌。而且我们设定的目标主要

「电力安全」
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是：（1）新型警示牌要保留传统警示牌的优点。

（2）新型警示牌对人警示作用显著增强。（3）

新型警示牌可复制、可推广。

提出方案

运用头脑风暴法，围绕实现活动目标，查找

资料收集数据，提出建议和想法：

1）在原有警示牌的基础上加装录音笔。

2）将原有警示牌做得更大，颜色更醒目。

3）联系警示牌生产厂方寻求解决。

4）在原有警示牌上加装报警灯。

5）采用红外感应＋语音模块＋原有警示牌，

研制新型警示牌。

6）用ipad充当警示牌。

经讨论后，以下三种方案就具备初步可行性。

方案一：在原有警示牌的基础上加装录音笔。

方案二：用ipad充当警示牌。

方案三：采用红外感应＋语音模块＋原有警

示牌。

方案选择

1. 方案比较

1）在原有警示牌的

基础上加装录音笔：我

们将平时用的录音笔粘

在警示牌后面，将“止

步，高压危险！”警示

语录入其中，将其循环

播放。

2）用 i p a d充当警

示牌：我们在 ipad中下

载软件，实现显示“止

步，高压危险！”警示

语，并播放“止步，高

压危险！”语音。

3）采用红外感应＋语音模块＋原有警示

牌：由于是模拟实验，我们找来了一个扬声器简

单模拟。

2. 方案选定优缺点

方案一：在原有警示牌的基础上加装录音笔

的优点是制作方便；录音播放方便。缺点是录音

笔音量小；一旦打开就不断播放。

方案二：用ipad充当警示牌的优点是显示语音清

晰；制作容易。缺点是成本高；现场固定是问题。

方案三：采用红外感应＋语音模块＋原有警

示牌的优点是感应播放；语音清晰；成本低。缺

点是研制制作有难度。

我们对上述三种方案从优点、缺点以及目标

进行比对、分析，一致认为方案三更合理，因而

采用方案三。

对策实施

1. 原理图设计

设计思路是用红外感应模块＋语音模块＋电

源模块＋扬声器，通过电路设计、电路连接，实

现当红外感应模块感应到人时，触发语音模块，

发出警示语。比如“止步，高压危险!”

2. 电路元件选配

（1）红外感应电路板选取

经过讨论，并查阅了资料。发现红外感应元

件零零种种，最后我们还亲自到电子元器件市场

采购，对比了几种元件，最终选定了这种感应元

件。感应元件：在感应区域感应到物体；感应范

围1～5 m（可调），角度45°（半径为1～5 m，

角度为45°的扇形）。探头感应到物体时，在电

路板就产生数字信号“1”，传到语音模块。

（2）语音电路板选取

在考虑到这种电路板的种类也很多，实现功
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能也多种多样。我们通过在网上检索、对比，最

后直接在网络上购买了这块语音电路板。此块电

路板能实现播放存储卡内语音文件，实现音量可

调，将语音输出到外置扬声器播放。

（3）播放扬声器选取

可以废物利用，在废弃的小音箱上拆下一个

扬声器，来接收语音模块上输出语音信号。

（4）电源选取

在选择电源的时候，考虑到表示牌使用频繁

程度，决定采用可以充电的充电电池。

3. 制作加工

在所有内部元件选取结束后，我们开始对新

型警示牌的制作加工，也是最考验我们动手能力

的时候。

外壳制作：我们找来了一块警示牌，在其背面

用万能胶固定一个材质为白色塑料板的盒子（长

20 cm，宽10 cm，高3 cm），将电路置于其中。在

盒子上用小电钻预留出存储卡、开关和充电口。

电路连接：我们使用软导线将几个电路板的

引脚、电源、扬声器、开关、充电接口通过焊接

的方式进行连接，同时再用胶水及螺钉按照位置

固定在塑料盒子内。

4. 现场试用

我们在秋季检修期间对新型警示牌进行了现场

试用。图中是我们将警示牌放在检修开关柜柜内。

我们将录好的语音（止步，高压危险！）复

制到SD卡，设置语音连续播放3遍，将卡插入SD

卡槽。

经过讨论，我们觉得将红外感应探头的感应

距离调到2 m比较合理。

最后打开电源，使报警标识牌处于工作状态。

效果确认

1. 效果一

运用创新思维，成功研发了新型警示牌。经

使用，效果良好，达到了预期目标。

（1）实现目标1

实现目标1（新型警示牌对人警示作用显著增

强）

平时选取不同时间，在变电站和班组进行试

验，发现新型警示牌对人的警示效果良好。

（2）实现目标2

实现目标2（新型警示牌要保留传统警示牌的

优点）

传统警示牌的优点：1）轻便，便于携带，

便于放置。2）指示明确，颜色醒目。3）造价便

宜，可以大量使用。

新型警示牌的基本保留了传统警示牌的优

点。制造成本方面如果是大量生产，成本可以进

一步压缩。

（3）实现目标3

实现目标3（新型警示牌可复制、可推广）

新型警示牌的原理简单，成本低廉，具有可

复制、可推广属性。

我们由于时间原因，将实现功能的盒子用万

能胶粘合在传统警示牌上。其实，我们想在盒子

和传统警示牌之间找到一个可重复脱卸的固定方

法，这样就可以用一个感应语言盒子与多个警示

牌组合。

在实际使用时，将盒子固定在需要的警示牌

（挡板）上，只要插入相应的语音（SD）卡，就

可实现功能，用完就将其卸下。

2. 效果二（无形效果）

通过本次对新型警示牌的研制，很好地培

养了团队合作精神，大幅度提升了团队的综合能

力，调动了成员的工作积极性，也充分体现了先

进的企业文化、学习型企业的理念。

结束语

通过本次对新型警示牌的研制，达到了预期

目标，提高了工作质量，而且还大大提高了我们

在工作上的创造性，增加了团队凝聚力，也为企

业提高了经济效益。我们打算在感应语音盒子和

传统警示牌的固定方式上进一步研究，寻求解决

方法。所以说新型报警警示牌的研制是很有发展

和意义的一个研究领域。EA
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