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基于 RFID 技术的口型板管理方案
设计及应用

基于 RFID 技术提出了一种新颖的口型板管理方案。介绍了轮胎行业中现有的口型板管理方案及其缺陷，并结合 RFID

技术，从系统、功能、优势等方面详细描述了新型管理方案的设计方法。结合在山东金宇实业股份有限公司实地运行案例，

说明了方案的有效性。

一、引言

轮胎行业中，口型板的管理是十分重要的，使用正确、

合适的口型板能够保证生产出合格的轮胎产品。由于轮胎规

格较多、产品结构不同等原因，口型板的数量往往十分庞大，

为了防止口型板的错误使用，必须对口型板进行信息管理，

通过编制口型板编码来唯一识别口型板的功能、用途和生产

情况等信息。

在实际生产过程中，口型板的使用环境多为高温、高压，

且不可避免地发生口型板的磨损、锈蚀，这使得目前口型板

的管理方式通常都是采用钢印号或者条码的方式进行人工统

计、校验，费时费力、容易出错。为了克服现有技术方案的

不足，本文提出了一种新型的口型板管理方案，使口型板即

便处在较为恶劣的使用环境中，仍然可以实现快速准确的识

别和信息化管理，从而提高口型板管理效率，降低口型板误

使用率，减少废料产生，节约生产和人力成本。

二、行业管理方案现状

轮胎行业中，传统的口型板管理由于材质和使用环境

的原因，通常都是采用在口型板上粘贴条形码，或者刻印钢

印号等方式进行管理。

第一种方案是在口型板上粘贴条形码。这种方法将口

型板的编码信息生成一维或二维条形码，打印在不干胶贴纸

上，粘贴于口型板表面较为光滑的位置。采用条码枪的光学

照射来扫描读取条形码上的模具信息。然而，生产过程中使

用的口型板模具为金属材质，且工作温度较高，纸质条码粘

贴上老化迅速，极易卷曲、脱落；同时，条形码贴纸如遇模

具表面较为粗糙，难以粘贴牢固，易脱落；即便能够牢固粘

贴，由于钢制载体使用和运输过程中，因碰撞、物料接触、

潮湿等因素，条形码极易发生污损、缺损，导致条形码标示

不清、无法识别。种种因素使得依靠光学图像解析的条码的

辨识率急剧降低。此外，口型板的信息时有变更，需重新制

作条形码贴纸，以更换原有的条形码贴纸，被替换下来的条

形码贴纸丢弃报废，对于资源上形成很大浪费。

第二种方案是在口型板上刻印编码，也是目前使用最

多、最广泛的方案。这种方法是直接将模具的编码信息通过

钢码直接刻在高温金属模具表面。采用人工肉眼识别的方式

读取钢印编码，进而获取模具信息，也因此耗费大量时间和

人力成本。且钢印编码极易发生锈蚀、磨损，使得字码的分

辨率不佳，识别率差。同样，口型板的信息变更时，需打磨

掉旧的钢印号，重新刻上新的钢印号，也会占用大量人力资

源；打磨过程会使模具尺寸上发生变化，可能因此导致其生

产出的物料不良。

显然，这两种管理方式与当今整个轮胎行业精细化、

信息化的发展趋势是格格不入的。
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的口型板规格和编号唯一对应，实现系统中的唯一标识。

（2）数据采集硬件：使用远距离 RFID 物联终端实现

口型板防误的数据采集；采用工控平板电脑和 RFID 物联终

端进行库存区数据采集。

（3）服务、展示及接口：采用开放接口，通过现有

MES 系统二次开发，使信息化口型板管理系统运行在现有

MES服务器中，同时在现场工控机集成展示、查询操作界面。

图 1 口型板 RFID 管理系统框架结构

4. 方案功能设计

在 RFID 识别系统硬件基础上，通过与服务器、工控

机的软件结合，可以实现口型板使用防误、库存管理、库存

统计、口型板查找等功能。

口型板使用防误：口型板使用设备使用一台 RFID 物

联终端，放置在口型板安装位置旁，根据系统下发的生产计

划对应的口型板规格，在口型板安装时进行扫描验证，验证

通过 / 不通过给予明确提示，实现口型板使用防误。验证

通过后准许使用，并记录口型板使用信息。

库存管理：使用RFID物联终端进行库存管理中的入库、

出库业务。入库时指定唯一的库存位置存放口型板（RFID

标签），上传服务器记录；出库时通过计划或库存查询口型

板存放位置，快速查找，扫描确认后，进入待使用或待维修

状态。

口型板查找：系统通过生产计划、口型板投入扫描、

入库扫描、出库扫描，明确统计到每个口型板当前状态、目

前所处工作段或在暂存库中所在位置。从而为查找、盘点、

使用口型板提供明确指向。

口型板信息报表：综合各个功能模块结合生产计划，

输出口型板规格统计报表、口型板库存统计报表等。为口型

板计划性更新、维修等提供依据。

三、基于 RFID 的口型板管理方案设计

1. 技术背景

射频识别（RFID）作为一种无线通信技术，可以通过

无线电讯号识别特定目标并读写相关数据，而无需识别系统

与特定目标之间建立机械或者光学接触。无线电的信号是通

过调成无线电频率的电磁场，把数据从附着在物品上的标签

上传送出去，以自动辨识与追踪该物品。标签中的 EPC（电

子产品代码）区域具有数据储存功能，在其中存储字母、数

字等字符可以实现对标签载体的身份标识，数米之内都可以

识别。与条形码不同的是，射频标签不需要处在识别器视线

之内，也可以嵌入被追踪物体之内。

2. 方案目的

本文提出的新型口型板管理解决方案基于RFID技术，

以口型板的生产计划验证、库存管理和功能管理为切入点，

实现口型板综合管理，借此实现口型板使用防误、库存快速

查找以及货账统一。在现有 MES 平台开放数据接口的配合

下，开发出相匹配的生产计划防误模块、暂存库管理模块及

基础信息模块等相应业务，主要实现以下目标。

（1）所有口型板均装配 RFID 标签，RFID 标签身份

与口型板规格型号、功能及编号关联绑定，实现口型板与

RFID 标签的双向唯一标识。

（2）在口型板的验证使用位置安装 RFID 读取设备，

生产计划下达或执行完成后，系统自动判定应使用的口型板

规格型号，工人装载口型板时系统自动校验，实现使用防误。

（3）在口型板模具暂存库增设 RFID 读取设备，工控

平板，实现显示、记录口型板存放位置、便捷存放、快速查

找等库存管理功能。

（4）配合 MES 系统的二次开发和接口开放以及实现

多种显示、报表和报警功能。

3. 方案系统设计

经过现场调研及实际测试和试验，RFID 识别系统设计

上可以分为以下三个部分。

（1）口型板的身份识别：使用经过验证的特殊尺寸耐

高温抗金属 RFID 标签（以下称耐高温 RFID 标签），通过

一定方式（包括但不限于开槽、打螺孔），使用耐高温胶料

将其封装、固定在口型板的外表面，作为唯一识别码。口型

板上安装的耐高温 RFID 标签数量可依据口型板的尺寸及使

用情况，选择安装一支或多支。该耐高温 RFID 标签与所在
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图 2 系统功能实现框图
5. 方案优势

这种管理方案通过采用 RFID 这种新的技术媒介，解

决了轮胎行业中口型板管理难于信息化的问题，提供了一整

套信息化的实用解决方案，使口型板即便处在较为恶劣的使

用环境中，仍然可以实现快速准确的识别和信息化管理，从

而提高口型板模具管理效率，降低口型板误使用率，减少废

料产生，节约生产和人力成本。

通过这种管理方法，能够使口型板的身份信息固化在

RFID 标签内，并始终跟随口型板，不易发生脱落。同时，

口型板信息的获取采用 RFID 读写器，二者之间无需建立机

械或者光学接触，即便 RFID 芯片位置处的耐高温胶料表面

发生污损，或有遮挡等情况，仍不影响信息编码的采集。

RFID 电子标签使用寿命较长，读写次数可以达到数万

次，同时，其内的信息编码可重新写入，即便口型板的功能

等发生变化，也无需二次更换已经植入到口型板中的 RFID

电子标签，节约成本。

四、方案实现及应用

为说明方案的实用性和高效性，本文以金宇实业为例

展示成果。金宇实业仅一期半钢车间存有口型板数量已超过

5000 块，在本方案上线前，口型板存放库中各口型板位置

较为混乱，摆放不规整，如图 3 所示。

为实现 RFID 电子标签与所在的口型板规格和编号唯

一对应，选择口型板的不易受到碰撞、敲击的部位，将耐高

温抗金属 RFID 标签使用耐高温胶料封装、固定在模具的外

表面。植入好的口型板如图 4 所示。

图 4 已植入 RFID 标签的口型板
系统软件界面如图 5 所示，采用 Visual Studio 软件编

写，采用 Webservice 接口方式与数据库互联互通。

图 5 系统软件主界面
图 6 为应用本方案管理后的口型板存放库，经过测试

记录，方案上线 6 个月中，未发生一起口型板错误使用造成

废料的情况。事实证明，将 RFID 技术应用于轮胎行业口型

板管理是非常有效的方式。

图 6 应用本方案管理后的口型板存放库

五、结语

本文主要是针对解决轮胎行业中口型板的系统化、信

息化管理问题，提出了基于 RFID 技术的新型管理方案。这

种方案可以实现高温等恶劣环境下数据信息的存储、读取，

对轮胎行业中口型板信息化管理具有重大意义。IM

图 3 改善前的口型板存放库


