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图 12

如图 13 所示，【排序和中断】允许我们对属性排序和

分类，只要我们指定需要中断的属性和调整属性前后顺序，

表单就自动分层级并独立所选属性表单。如图13、14所示，

先以制造商分类，再以设备所在位置分类。

三、结论

SOLIDWORKS Electrical 是既能进行 2D原理图设计，

也能进行 3D 布线的一个机电一体化设计平台，2D 部分是

专业电气模块，我们可以自定义各种模板，本文的清单模板

就是其中一种。IM
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面向未来的产品设计
——SOLIDWORK SElectrical 在风电上的运用

SOLIDWORKS Electrical 软件在风电 1.5MW 直驱风

机塔基柜和 2.0MW 风机变桨轴控柜的机电一体化设计与常

规的柜体 3D 布局设计不同，该设计不仅完成柜体内元件的

撰文 /东方电气自动控制工程有限公司  王君

3D 布局，完成了柜内几百根电线及电缆的连接，还可以输

出电气原理图，线缆连接清单 ( 含线长 )，元件清单，如图 1

所示。
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作，体验你所感兴趣的产品。然而这些都依赖于对 3D 数据

的深度开发与应用，对于设计人员而言，就是要在产品设计

过程中，创造出 3D 的“数字样机”，而且是一个将产品的

各类信息 ( 材料、机械、电气以及电子等 ) 与之相链接，形

成“有声有色”的“数字样机”，而不是传统的“图是图、

表是表、文档是文档”的产品信息“分离模式”。

不管是在 2D还是在 3D设计中都面临一个同样的问题，

那就是如何减少重复性劳动，让设计者更专注于产品的创新

和功能的优化，提升产品设计的效率和质量。Boeing 777

客舱共有 8 个舱门，虽然每个舱门的结构都不一样，但是其

98% 的机械零件都是通用的。如果每个舱门都去从头设计一

遍，显然是不合理，如果能将这些相同的功能部分模块化，

将相同零件标准化，将相似部分参数化，将省去大量的重复

性工作，从而提高设计的效率，同时利用成熟的模块还能提

高产品质量的可靠性和生产成本。如果我们的设计工具能够

富有联想功能，就像现在的汉字拼音输入法一样，那么产品

设计就不再是当前计算机辅助设计 (CAD)，而是辅助创新。

然而，这一切要依赖于智能化元件库的建设，让模块化、标

准化和参数化的元件信息更加的丰富、全面和智能。

对于产品设计者来讲除了构造产品外，对产品性能的分

析评估是必不可少的环节。当前运用 3D 数据进行力学仿真

可以在设计时就在电脑屏幕上看见产品的运动形式、动力学

响应特征、热或物质的输运模式以及未来的失效形式等。如

果能将这些分析数据转化为我们可以感知和体验数据形式，

那么设计分析就不再是计算机辅助分析，而是辅助认知。这

样在仿真的过程中，你就不只是“看到”，而是能够“体验

到”它的力度和温度，“见证到”它的变化。这或许会让设

计者对产品的功能进行更加合理的优化，操作更加人性化，

让生产单位能够据此优化制造工艺方法和流程，提高生产效

率和产品质量，让客户对产品有更加深刻的直观体验和认知，

引导和触发其理性购买的愿望。这样的设计将会让设计者，

同产品的协作者以及客户的心贴的更近。IM

经过前一段时间 SOLIDWORKS Electrical 软件应用

培训和工程实践，东方电气自动控制工程有限公司新能源部

已成功完成了 1.5MW 直驱风机塔基柜和 2.0MW 风机变桨

轴控柜的机电一体化设计。经过对部分线缆的实际测试，软

件布线计算的长度与实际布线长度保持较好的一致性。该软

件实现了机 - 电信息的互联互通，当你在柜体中任意选中

一个元件，即可便捷的在原理图中查询出位置，元件的线缆

连接信息、型号和主要电气参数，方便故障的分析处理。在

工程设计实践中，它可以使设计人员与生产实际联系的更加

紧密。在元件数据库的支持下，设计原理图时，连接的不再

是两个简单的电气符号，而是通过选型将两个“实在的元件”

用“导线”连接起来，然后在电气3D环境下进行布局和布线，

最终形成与真实产品一致性较高的“数字样机”。

通过对“数字样机”的数据提取和应用，可以方便生

产单位尽早熟悉新产品，并提前进行相关准备；设计人员可

以据此提前编制直观形象的产品技术文档，提高设计的效率

和质量；也可以将其进一步处理成用户可以直观体检的展示

数据。 

相比于传统的 2D 产品设计，3D 设计提供了更加丰富

的数据信息，能够更加直观地传递设计者的意图。传统设计

中，设计人员先是运用投影法将想象的产品进行转化，并绘

制成 2D 工程图，然后“图纸用户”再通过视图关系在头脑

里重构出产品的形状。这对设计者和“图纸用户”都提出了

较为专业的要求，然而基于 3D 的设计则大大降低了对“图

形用户”的要求。看图时，不再需要工程师在头脑重构产品

的 3D 模型，降低识图难度，如果再运用虚拟现实技术，你

或许还可以感受到产品温度。

随着移动智能终端运储能力的增强和普及，以及高速

网络的应用，直观化和形象化的图形文本、动画有声文本的

优势将更加明显，随时随地都可以在智能移动终端上互动操

图 1  SOLIDWORKS Electrical 设计样柜

1.5MW 直驱风机塔基柜 2.0MW 风机变桨轴控柜


