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机器人辅助工人进行液晶显示器
回收作业

如今 ， 安全冋收贵重原Ｍ料的意义越来越重大 ， 例如往液晶 示器
一

类的产品屮 ， 含有如水银

这样的有害物质 ， 如采 由工人直接进行 １
〇

丨收作业可能会对其造成伤害 ， 而使用机器人 ｆｌ 动化拆解液

晶显示器则可以保护工人的健康 。

更多精彩请扫描二维码

文  Ｉ 
Ｐ ｉａ Ｓｃｈａｅｂ ｌｅ

初 步 预 测 ， 德 国 在 ２ ０ １ ６ 年 回 收保护性回 收 。 由于缺少适当 的 自 动化 回新利用 的 自动化环保作业方法 。

了 约 ３ ００ 万个 旧 液 晶显示器 ， 这收方法 ， 迄今为止 ， 这些 旧液晶显示器使用 Ｅ ｒ ｄｗ ｉ ｃ ｈ 公司研制 的相应类型

些 旧液晶显示器往往都带有一个含有水还只能采用 花费大量劳动力 的手工方法捣碎装置 ， 最多 可将扁平状 旧液 晶显示

银的背景灯 。 根据德 国垃圾分类名 录的进行拆解 ， 而且这样的拆解方法还会严器拆分成 ７ 层 ： 非偏振的 白 色光投射在

有关规定 （ＡＶＶ ） ， 废弃液 晶 显示器属重危害工人的健康 。 如今 ， 捣碎装置生
一

个偏极光器上 ， 该偏极光器安装在一

于
“

有害垃圾
”

。 而按照 德 国 电子行业产厂家 Ｅ ｒｄｗ ｉ ｃｈ 公司作为废物 回收专家个玻璃垫托物上 ， 而该非偏振的 白 色光

法规的规定 ， 废弃液 晶显示器则归于第提供 了
一

种替代 的作业方法 。

一

家位于跟着用 于控制液 晶显示器的薄层半导体

３ 组需要集 中 收集的垃圾 。 在处理 旧 液Ｋａｕ ｆｅ ｒ ｉ ｎ
ｇ 的企业将 种替代的作业方法 （

三极 ） 管 。 在两个定位层之 间是液 晶 ，

晶显示器 中 的 ， 如金属或人工合成材料进一步研发为能够简单将 旧液晶显示装液晶显示器的名 字便 由 此而来 。 此外便

这样的贵重原材料时 ， 应尽可能地进行置里的水银和贵重原材料取 出 并进行重是铟锡氧化物 （
Ｉ ＴＯ ） 层 ， 滤色器和 另
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在显示屏 巾 ， 贵重韻賴 ｆｔ毅
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水银 。 鉴此 ， 德国相关行业 白■见规定 ， 图 ２
－

台 带 有铁
ｇ■■ ！

在 Ｍ 收 处理 旧 液 站 Ｗ． 小 器 时 ， 既不能 使 床主轴的铰接臂机
？

二一

織心刊 ， 丨心 ＂ 人 卜 、

，口 １
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电 叫圾 处地則 丨 又 吣 ｉＬ Ｋ ｆＷ ！＾■对旧芙光腦

器不得作为填埋垃圾进行处理． 。

在 此之 前 ， 使 用 机 器 拆 解 旧 液 晶 趟过
－过■置

？ ．

显示器极 为 复 杂 ， 聽还是 采 用 人 手 ■
＜
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工 作业 的方 式进行 旧 液 晶 显 示 器 的拆

解 ， 尤其是拆解装有扁平背景灯的 旧液

晶显示器更是极为费时 。 废物 回 收专家在
一个输送带上 ， 并运送到

一

个封闭 的成部分 ， 如多层偏极光薄膜和散光片 。

Ｅ ｒ ｄｗ ｉ ｃ ｈ 公司 的销售和市场营销负责人处理容器 内 ， 并在该封闭 的处理容器 内

Ｈ ａ ｒａ ｌ ｄＥｒｄｗ ｉ ｃｈ 说 ：

“

仅仅要拆下旧液晶 被推至拆解作业位置 。 由
一

台带有 ４ 个 每小时最多可拆解 ４５ 个旧液晶

显示器的两半外壳 ， 最多就须拆除 ３ ０ 个止动臂的机器人将每个要拆解的荧光屏显示器

螺丝 。 由于 旧 液 晶显示器 的结构 以及其置于 中 心位置 ， 接着便开始拆解作业的该作业的最后
一

个步骤是取 出 背景

背景灯的种类不 同 ， 通常 ， 接受过专 门最后流程 。 在此 ， 铰接臂机器人借助于灯 。
Ｈ ａ ｒａ ｌ ｄＥｒｄｗ ｉ ｃ ｈ 说 ：

“

在封闭的处理

技术培训 的工人拆解
一

台 旧 液晶显示器相机装置测量 旧荧光屏玻璃的外形尺寸 。 容器 中有
一

个专 门 用于直接处理含有水

需耗时 ８
￣

２０ 分钟 。

”一旦计算 出 了坐标 ， 机器人便开始铣削银的放气灯炮的小室 。

”

他接着说 ，

“

与

荧光屏的整个外壳 。 在此 ， 落下的刨屑此同 时 ， 处理过程 中生成 的废气在监控

用机器拆解 Ｉ日液晶显示器 自动通过
一过滤装置吸走 。的条件下被抽 出 ， 并 由

一

水银过滤技术

为 了替代 手工拆解方法 ，
Ｅ ｒ ｄｗ ｉ ｃ ｈ在每个铣削过程之后 ， 铣削 刀具 由装置进行收集 ， 在此将有害金属转换为

公司现研发 出 了
一

个省时的 旧液 晶显示相机进行检验 ， 以及时识别 刀具可能 出无害的硫化物 。

”

接着 ， 旧荧光屏被输送

器机器拆解方案 。 该方法借助于相机现的破损 。 此外 ， 由 影像装置来检测铣出 来 ， 并且在
一

个附加连接的装置里进

装置和机器人在安全条件下 自 动化地铣刀 的磨损程度 ， 必要时 ， 该装置便会指行进
一

步的处理 。 贵重 的铟锡氧化物可

（ 削 ） 和拆解外形尺寸最大为 ５ ５ 英寸的示操作人员更换铣刀 。 第三个作业步骤用 于 印刷 电路板的生产 ， 这种贵重的铟

荧光屏 。 首先将所要拆解的荧光屏放置是 ， 在负压室里取 出 旧荧光屏的各层组锡氧化物可被置于 印刷 电路板导线轨道

内 的薄玻璃 片上 。 这种金属连接件在世

Ｔ界上非常热销 ， 在过去 的几年 中 价格迅
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显示器且在作业时完全没有对工作人员

图 １ 输送带上所输送的液晶 （ ＬＣ ） 显示器输送进来后 ，
接着便被送入到回收责重原材料的作业站点造成健康危害的风险 。
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