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是采用软起动器还是变频器 ？ 这主要取决于价格上的差异 ， 两种方案都有各 自 的优缺

点 。 然而新
一

代软起动器的优点十分明显 ： 价格低而且能够越来越多地承接变频器的功能 。更多精彩请扫＝二维码
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０
前生产 水平处于

一

个变革 时期 。 速停机技术方 案 上 ， 随 着转速 可调 式 ￥欠起动器酉己备了变频器的功能

１ ０ ０ 多年 以来 ，
ＡＢ Ｂ 公司

一直是驱动 技 术 的 引 入 ， 电动 机 的 转速调节ＡＢ Ｂ 公司共开 发 了几代软起动器 。

电动 机领域 的 开 发先锋 。 电动 机在应从此得 以实现 。经过用 户调查得知 ， 用 户所希望 的改进

用 方 面 始 终伴 随 着 挑 战 ， 电动 机 的起上世纪 ８０ 年代 ， 软起动器作为
一

种集 中在进
一

步减少软起动器与变频器之

动 既 涉及 电 源提供 ， 也涉及机械 负 荷妥协方案 出 现在市场上 ， 相对于采用 变间 的漏洞 。
Ａ Ｂ Ｂ 公司给出 的解决办法是

方面 的苛刻要求 。 因 此 ，
Ａ Ｂ Ｂ 公 司 长频器实现软起动和减速停机 ， 它 的外形提供新的 ＰＳＴＸ 系列软起动器 （ 图 １

） 。

久 以 来 不 仅 是 电动 机领域 的 制 造商 同尺寸更小 ， 直接供 电成本也更低 （软起为 了减少软起动器与变频器之 间 的

时 也 是 电动机起动 方 案 的 提供者 。 最动器和变频器都是基于半导体技术进行功能漏洞 ，
Ａ Ｂ Ｂ 公司为其 Ｐ Ｓ ＴＸ 型软起

初 ，
Ａ Ｂ Ｂ 公 司将注意力 集 中在借助 隔工作 ， 但通常当 电动机达到

一

定速度之动器配备 了许多之前仅在变频器上才提

离开 关 和 接触器 的 不 同直接 起动 和 减后它即被旁路掉 ） 。 供的功能 。 而且这样做还不会影响 到软

起动器的诸多优点 ， 如尺寸 紧凑 、 发热

量小 以及价格低廉等 。
Ｐ Ｓ ＴＸ 的功 能包

括过压欠压保护 、 紧急运行模式 、 电动

机制动 和 电动机加 热等 。 最具创新标志
＾

獅能魏髓点动运行献 。 该功能
＾ 提供了使 电动机以低速度运转的可雛 ’

从而填补了相对于变频器而言的漏洞 。

借助 Ｐ Ｓ ＴＸ 型软繊 ， 电綱

以不需要变频器就能调节速度 。 在慢速

点动运转模式下 ， 电动机可 以在 ３ 种不

＿低麵下实脈转贩转 。 由于转

ｍ速与 电源的频率成正 比 ， 所 以可 以通过

龍软起动器 的输 出频率来 降低 电动机
＂

 的转速 。 而这样短暂 的调速不必采用 体

积较大且价格更高的变频器也能实现 。

图 １Ｐ ＳＴＸ 型软起动器配备了多种之前仅只在变频器上才具有的功能在水泵应用 中经常遇 到 的 问题是管
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道堵塞和泵体卡死 。 通过组合功能
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清洗 问题 。 而且其点动运行功能可用于之°
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多种情况 ， 例如 ’ 用 来对输送带进行定＃
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位以方便维护检查工作 ， 或者作为在运 〇 ．
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行调试阶段某项应用 的功能 完备性的保
ＺｅＭＳ

）

障 。Ｈ基频＿■ 第 ５ 分数谐波第 ７ 分数谐波 ■ 触发点

软起动器生成分数谐波图 ３ 用于三相电源各相电压的第 ７ 分数谐波的生成

电动机转速与其 电源频率遵循 以下

关系式 ：
ｎ
＝

（
２ 
ｘｆ 

ｘ
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）
／ｐ ； 关系式 中的 ｎ

为转速 （转 ／ 分 ） ，
ｆ 为 电源频率 （

Ｈ ｚ
） ，次谐波或所生成的分数谐波的谐波合成 。这种生成较低频率的方法相对于运

Ｐ 为 电动机极数 。 若软起动器的频率降为 了生成较低的频率 ， 可 以每 当基频 曲用 变频器而言具有许多 优点 。 例 如 ， 在

低 ， 电动机的转速随之也相 应降低 。 与线和所希望的分数谐波相交时 即触发可相 同 的情况下不会像变频器那样产生较

一个变频器相反 ，
Ｐ Ｓ ＴＸ 软起动器通常控硅元件 。 多 的谐波成分 。 因为软起动器不是切碎

以
一

定的时序触发可控硅元件生成基频图 ２ 中 浅绿色表示的是第 ７ 分数谐输人信号 ， 而 只是切取其 中必要的
一

部

（通常为 ５ ０Ｈ ｚ 或 ６０Ｈ ｚ
） 的分数谐波 。波 ， 深绿 色表示的是第 ５ 分数谐波 。 这分加 以利 用 。 各个可控硅元件在半波区

与
一

个高次谐波相 比 ， 所生成的分两个谐波各支持两个不同的 电动机转速。 间 内导通 ， 由此生成所希望的输 出频率 。

数谐波具有不高于基频 ， 相 反低于基频竖直方 向上的紫色和 红色标识描述 了对图 ３ 描述 了 如何为全部三相输 出 生成第

的频率 ？ 所 以可 以将基频看做是
一

个高于正向 以及负 向可控硅的触发信号 。 ７ 分数谐波 。

软起动器可实现电动机正反转


这款新型软起动器可令 电动机 以不

ｔｉ ｆｅｌ Ｌ ｉ
． （

Ｖ
）ｗ ａ＾ Ｂｉ ａＳ （

ｓ
） 同 的低速度正转和反转 。 在此生雌低

２ 〇〇 

Ｆ 频率的方法也可用 于 使 电动机反转 。 要

－

＋ ＋


＋＋

氏实现 电动机旋转方 向 改变必须改变其旋

． ２ ００  转磁场 的转 向 。 要做到这一点可 以通过
＇
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＾＾＾＾ 变 ４■源的相 来实 》常胃借Ｓｄ胃

时 间 个接触器通过调换任意两根相线来实现 ，

相线 Ｌ２
， 相 － 地 － 电压 （

ｖ
） 的 时 间 函数 （ ｓ ） 然而 Ｐ Ｓ ＴＸ 软起动器提供

一

种简单可行
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电动机根据不 同 的分数谐波 （ 图 ３
） 以

＃ －
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Ｚ ：

－

三种不同的转速正转和反转 。
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２５通过 Ｐ Ｓ ＴＸ 型软起动器 ，
Ａ Ｂ Ｂ公 田

时 间 依靠慢速点动模式提供 了
一

种紧凑而低

相线 Ｌ３
． 相 － 地 － 电压 （

ｖ
） 的时间 函数 （

ｓ
＞ 成本的转速调节方案 ， 并借此独特功能

￣Ｚｙ．
］使许多设备及用 户 由 此受益 。 其突 出 的

＾ ０
＿

＇

＇

ｘ 乂
，优点是能够提供这样的 可行性 ， 在某些

＃
 ，

２００
． 应 用上做到短暂的低速运转 ， 例如 ， 废

？ ４ 〇ｏ

〇ｉ


＾ ＾ ＾ 水泵的清洗 回转以及行车或输送带的定

时 间 位行程 。 为 了确保操作简单 ， 在点动模

基频分量 第 ７ 分数谐波 式下可通过
一

个可拆式键盘 ， 或运用驱

动器本体上的按键以及通过现场总线进

图 ２ 分数谐波使低速运转成为可能 行控制 。
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