
技术前沿
ＩＦｅａ ｔｕ ｒｅ ｓ

仓库管理系统

百万书籍枢纽的数字化图书馆

瑞士Ｂ ｉｉ ｒｏ ｎ 地区第一个 自 动归档和处理馆藏 朽籍的社区中心如今 也已经开始运作 了 。

作为内部物流的总承包商 ，
Ｓ ｔＳ ｃ ｋ ｌ ｉ ｎ 物流股份公司是这

一项 目 的具体执行者 。

文 丨 Ｕ ｒｓ Ｇｒｎｔｔｅ ｒ

更多精彩请扫描二维码

书馆搬家如火如荼 。 自 从 ２ ０ １ ６ 年

２ 月 总投资大约 ３ ３ ００ 万瑞士先令

的
“

瑞士联合 图 书馆
”

项 目 验收之后 ，

Ｌｕ ｒ ｅ ｒｎ 大学的 中央 图书馆 、
Ｓ ｏ ｌ ｏ ｔｈ ｕ ｒｎ 大

学的 中央 图 书馆以及苏黎世大学的 中央

大学 图 书馆的大部分藏书都搬到 Ｂ ｉ ｉ ｒｏ ｎ

地 区新建 的 、 紧靠 Ａ２ 公路诗情画意般

的数字化 图 书馆 中去 了 。 这
一举措的 目

的是缓解各大学图书馆馆藏书籍 、 报纸 、

杂志和其他例如论文和小册子等媒体资

料空间不足的 问题 。

“

这一有着 自动书籍存取系统的数字

化图 书馆是不常使用藏书的理想存储库 。

它充分的满足 了我们节约藏书空间和经

济高效 图 书管理 的 目 的
”

瑞士联合 图 书

馆的领导人 Ｍ ｉ ｋｅＭ ５ ｒｋ ｉ 先生说道 。 除此

以外 ， 这
一全新的 图 书馆也在文物保护

管理方面 以及在安全技术方面都具有最

２２Ｅ！ 现代制造
．
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图 １ 高度大约 １ ５ｍ 的 自动化小件仓库每
一

排货架的长度为 ７０ ｍ 。 共有六条可供 ＢＯＸｅ ｒ Ｅ ｌ 自动存取

机高架叉车行走的通道

高的技术水平 。

高密度的孤本和期刊藏书

这
一

抗地震结构设计的数字化 图 书

馆是
一座小件仓库 ， 在这

一

小件仓库 中 ，

性能可靠的 ＢＯＸ ｅ ｒ 系列 自动存取机高架

叉车保证 了馆藏书籍的动态控制 。 这
一

方案是 ＳＷ ｃ ｋ ｌ ｉｎ 物流公司招标企业 内部

物流众多解决方案 中令人信服 的
一

个解

决方案 。 这也使得这家瑞士系统供应商

成为这
一

跨地区馆藏 图 书枢纽合 同 的总

承包商 。 整个项 目 的实施过程 中 ， 他们

也负责外部供应商企业的工作协调 ， 例

如整个高架书库的安装工程中的协调 。

这样做的结果就是实现 了
一

个充分

满足规定要求的展示项 目 。 为 了保护馆

藏 图 书 中价值不菲的文字信息 ， 整个高

架书库空气 中 的含氧量都减少了 。 空气

的惰性化避免 了可能 发生 的火灾 ， 从而

保护 了 留在 白纸黑字上的知识和文化也

不会在最坏情况下受到损害 。 这一 图 书

馆合作组织的 另
一

个 目 标就是优化 图 书

存储空间 。 按照高架立体库 的存储方式

将会 明显的节约书籍 的存储空间 ， 降低

图 书管理的成本费用 。

“

全 自 动 的小件仓库结构完全满足

了我们 的这
一

要求 。

”

Ｍ ｉ ｋ ｅＭ ａ ｒｋ ｉ 先生

强 调 说道 。 髙 达 约 １ ５ｍ 的 ＡＫＬ 全 自

ｍ ｈ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ

动高架立体库每
一

排的 长度大约 ７ ０ｍ
。

ＢＯＸ ｅ ｒＥ ｌ 型 自 动存取机高架叉车行驶

在这 ７ 条 通 道 中 。 高 架 叉 车 的叉杆机

构 ＲＢＧ 有上下两层 书籍存取装置 ， 可

以在 书 架 间 的小巷 中 利 用 伸 缩杆
一

次

取 出 架 口 中
一

前
一

后 的两个藏 书 收 纳

盒 ，

一

台 自 动 存取机高 架叉车每小时

可 以采取 ７ ２ 个藏 书 收纳盒 。 在这一抗

地震的 图 书馆高架立体库 中共有 Ｐ ｏ ｄ ｅ ｓ ｔ

公 司 协 助 生 产 的 １ １ ２２００ 个 尺 寸 为

６００ｍｍｘ ４００ｍｍ ｘ ２ ７ １ ／３ ７ １ｍｍ的 收 纳

盒 。

数字化图书馆的主管是 ＥｘＬ ｉｂ ｒ ｉ ｓ 公

司提供的 图 书管理程序 Ａ ｌ ｅ
ｐ
ｈ（ 耶路撒

冷希伯来大学 自 动化 图书馆控制程序 ） 。

这一软件系统与 ＷＭ Ｓ 仓库管理系统联

网 ， 而 ＷＭ Ｓ 仓库管理系统则承担着 图

书馆建筑物 、 书库存储位置 、 藏书借 出

和退 回 等管理工作 ， 也承担着整个 图 书

馆工作流程的控制工作 。 这
一

软件的控

制方式保证了高架叉车最佳的 书籍存取

行走路线 ， 保证了能够最好的控制着从

深层书籍收纳盒 中取 出读者所需的书籍 ，

也减少了ＲＢＧ 自动存取机高架叉车行驶

时间 ， 例如减少了重复行驶 。 Ｓ ｔ６ｃｋ ｌ ｉｎ 公

司 ＷＭ Ｓ 仓库管理系统的
一个重要组成

部分是 ２Ｄ 可视化系统 ， 这
一

可视化 系

统可 以显示高架叉车 的工作情况和输送

道路上的情况 ， 还可 以显示高架叉车的

装载情况 。 可视化监控方便 了查找 、 界

定偶然 出 现的错误到底发生在哪里 ， 也

方便迅速的排除故障 。

ＷＭ Ｓ 仓库管理系统的过程优化
“

所有参与这一合作的 图 书馆都安

装 了
一套 Ａ ｌ ｅ ｐ

ｈ 软件 ， 使用 的是相 同 的

接 口 。 新建 图 书馆 中 的所有 书籍都 由提

供这些书籍 的原 图 书馆继续管理 。 这样

就可 以清楚地知道借书 、 还书信息应该

由谁负责 。

”

Ｓ ｔ Ｓ ｃｋ ｌ ｉ ｎ 物流股份公司的项

目 领导人 Ｉ ｖａｎＪ ｏｖ ａｎ ｏｖ ｉ ｃ 先生解释说道 。

引进＿ Ｓ 仓库管理系统的基本前提是 ：

各用 户之间的通讯数据接 口 和通讯技术

协议应是尽可能简单的 、 开放的 ， 以便

将来的系统升级 、 扩展 ， 例如与 ＥＲ Ｐ 企

业资源管理系统的联 网所产生的费用 和

工作量都尽可能的少
一些 。

存人数字化 图 书馆的书籍都在人库

时进行了 目 视检验 ， 在指定的 区域清除

其灰尘 ， 用 手推车送到高架立体书库的

藏书位置处 。 Ｓ ｔＯ ｃ ｋ ｌ ｉ ｎ 公司在立体书架

相 当于
一

楼和二楼的高度处安装 了与藏

书位置相连接 的输送装置 。 这些输送装

置都 由集成在 内 的 Ｎ Ｉ０ 支线连接成
一

体 。

为 了提高借书 、 还书过程的可靠性 ， 每

个工作 岗 位处都配备 了 光 电显示装 置 ，

： ［附物流 ２ ０ １ ７
－

０４
＇
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图 ３ 当书籍偶然放

错了地方 ， 可视化

监控系统就会显示

出现的错误 ，
发出

改正的指令

可以 同 时处理 ５ 个借书 、 还书手续 。 在

完成借书手续之后 ， 送书箱就到达 了 斜

坡式的输送滚道处 了 ， 输送滚道安装的

是 自 由 滚动 的辊轮 ， 这样就减轻 了 图 书

管理员 的工作量 了 。 集成在输送滚道系

统 中 的形状和重量监控装置能够避免送

书箱超载 ， 或者超重 。 若 出 现 了这样的

错误则警示灯就会 自 动亮起来 ， 提醒 图

书管理员重新装箱 。

无物理性连接的最大抗震性能

在 ＡＫＬ 高架立体库书籍收纳盒输送

带的连接是这
一

项 目 的
一个特色 。

“

我们

采用 了特殊的解决方案 ， 保证 了最高的

抗震性能 。

”

 Ｉ ｖ ａｎＪ ｏ ｖ ａ ｎ ｏｖ ｉ ｃ 先生说 。 这

一

解决方案带来的结果就是 ： 带有对接

区域的收纳盒传输 系统经收纳盒升降机

在各楼层平 台 的高度上与输送带系统连

接成
一

个整体 。 上层平台安装的提升机

的提升力为 １ ２ ０ｋ
ｇ ， 负责完成下层平 台

书籍收纳盒 、 收纳箱的上下输送 。

提升机
一

次可 以输送两个书籍收纳

盒 ， 经环形轨道输送到 收纳盒设定的存

储位置通道处 。 为 了解决环形输送轨道

与收纳盒位置之 间 的高度差别 ， 高架立

体库 ＡＫＬ 每
一

排都配备了
一

个小型的升

降装置 。

“

这样 ，
Ｓ ｔＳ ｃ ｋ ｌ ｉ ｎ 公司就设计出

了
一

套满足所有功能要求 同时也与下层

环形输送轨道有着最小物理性连接结构

的整体性解决方案 。

”

Ｓ ｔ Ｓ ｃ ｋ ｌ ｉ ｎ 公司 的项

目 领导人继续说道 。

“

ＢＯＸｅ ｒ

”

ＡＫＬ 高架立体库的

集体智慧的宝库

对 ＡＫＬ 全 自 动高架立体库的取书 区

输送机构的性能要求是每小时的最大处

理能力是 １ ２ ５ 个收纳盒 。 第
一层环形取

书轨道 （ 高度 ８ ５ ００ｍｍ
） 和第二层环形

取书轨道 （ 高度 １ ２ ５ ５０ ｍｍ ） 最多 每小

时可 以存取 ４０ ０ 个收纳盒 的书籍 。

一

般

情况下 ， 收纳盒的输送容器始终在循环

轨道 中不停的周转运动着 。 散装的书刊 、

杂志则放置在类似抽屉的容器 中 ， 也像

捆扎 、 绑定的书籍
一样交给收纳盒运送 。

在处理书籍借 阅手续时 ， 由 主控计

算机发送给 ＷＭ Ｓ 仓库管理系统的借 出

书籍存储位置信息会被保存下来 。 这就

创建 了
一

个借书列表 。 当借 出 的书籍还

回 来时 ，

Ａ ｌ ｅ ｐ
ｈ 系统马上就知道 了这些

书籍存储的原始数据 了 。 当 书籍要存人

Ａ Ｋ Ｌ 自 动化高架立体库 中时 ， 首先要在

还书区 由六个 Ｅ２Ｄ －Ｈ 型号 ＢＯＸ ｅ ｒ 自 动

存取叉车 中 的
一

个取走放有还 回 书籍 的

收纳盒 。

自 动存取高架叉车运行时的加速度

为 ０ ． ５ｍ ／ ｓ％ 必要时 的最高行驶速度为

４ ｍ ／ ｓ 。 升 降时 的速度为 ｌ ｍ ／ ｓ
、 加速度

１ ． ０ ｍ／ｓ

２

。 在这些数据的基础上 ，
ＲＢＧ 高

架叉车每小时的 出 人库 能力各为 ７ ２ 个

收纳盒 。 为 了 尽 可 能小心 翼 翼 的运送

收纳盒 以及其 中 非常敏感的宝贵书籍 ，

Ｂ ＯＸ ｅ ｒ 高架叉车在行驶方向的加速度和

抓具的运动加速度都选择的非常小 。

为 了保护高架仓库 内宝贵的书籍资

料不会因火灾而损毁 ，
ＡＫＬ 全 自 动高架

立体库 中 的氧气含量不再是常规的 ２ １％
，

而是只有 １ ３ ． ５％
， 这就保证 了根本不会

产生火灾 。 这样高架仓库环境就像瑞士

阿尔卑斯山艾格峰 山顶上的大气环境
一

图 ４ 

一楼和二楼楼层高度的水平循环输送带每小时可以输送 ４００ 个书籍收 图 ５ 输送容器定期的在高架仓库中运动

纳盒

２４ＥＩ
现代制造 ？ 孭代物 ｉ Ｓ２ ０ １ ７

－
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样 。 而书籍存取借阅 区的大气环境则与

正常环境
一

样 。 ＡＫ Ｌ 全 自 动高架立体库

惰性气体环境与正常大气环境之 间 的分

隔是通过带有气闸 的遮光罩来实现的 。

由信使或者邮递员 负责完成的书籍

借阅任务都要按照 ＷＭ Ｓ 仓库管理系统

的规定考虑 出 发时间来进行处理 ， 并在

取 出借 阅 的书籍之后汇总在
一起等待运

输 。 在发货 区 内 的运送任务 由搬运工利

用 手动液压搬运车来完成 。 在家 中借 阅

书籍的读者 、 或者在 图 书馆现场办理借

阅手续的读者 ， 可 以放心 的等待 ： 最迟

在 ２４ｈ 内客户想要看的书籍 、 报刊或者

杂志就会送到您的手 中 。

有着足够的图书馆扩容潜力

当 前的 图 书馆设施考虑 了 四个借阅

工作区 。 这些数据是根据要求 的 图 书储

存量最高 ３ １ ０ 万册而制定的 。 但瑞士联

合 图 书馆保 留 了扩容的可能性 ： 未来可

能会将图 书馆的藏书能力扩大到 １ ４００ 万

册 。 这一样板项 目 积累 下来的经验是非

常有益的 。 因为它的好处非常明显 ：

“

把

书籍汇总 到
一起保管减少 了合作 图 书馆

的工作负荷 ， 可 以长期的实现节约成本 、

降低费用 的 目 的 ， 而且腾 出 来 的空 闲场

图６ ＳｔＳｃｋ ｌ ｉ ｎ物

流股份公司依托

模块化的 ＢＯＸｅ ｒ

系统设计方案可

以将自动化的数

字化图书馆扩展

到 藏 书 １ ４００ 万

册的水平

地也可 以用于其他重要工作和活动 。

”

联

合图书馆的领导人 Ｍ ｉ ｋｅＭ ａ ｒｋ ｉ 先生强调

说道 。 若研究机构主动的加 强 了与瑞士

联合 图 书馆 的合作 ， 则 图 书馆可 以简简

单单 的扩大藏书库容 。 Ｓ ｔ Ｓ ｃ ｋ ｌ ｉ ｎ 公司模

块化的 ＢＯＸ ｅ ｒ 系统设计方案 已经奠定 了

图书馆扩容的基本前提 。 ＣＺ３

你的全能合作伙伴

ＳＷＦ始终秉承简单的原则 ： 我们提供强大 ， 高品质的

起重机部件和解决方案 ， 几乎可以满足专业起重机制

造商所提 出 的每
一

项任务 。 从 ５０公斤到 ５００吨 ， 在任

何应用领域我们几乎拥有不 同应对的创新解决方案 。

通过简单易用 的起重机配置软件Ｃ ｒａ ｎ ｅＭ ａ ｓ ｔｅ ｒ我们的

Ｂ２ Ｂ合作伙伴获得了更好的技术支持 。 无论你是否在

设计新的起重机解决方案或者改造升级 ，
ＳＷ Ｆ始终

是你的专业的起重机合作伙伴 ， 为你提供各类型的

提升方案 。 我们时刻为你准备 。

了解更 多详情 ， 请访问ｗｗｗ ． ｓｗ ｆ ｋ ｒａ ｎ ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｋ ． ｃｏｍ

广告

ｍ ｈ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ Ｍ汁物 ｉ Ｓ２ ０ １ ７
－

０４
．

Ｅ］
现代制造 ２ ５


