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起重设备

多支点悬挂起重机助力航天航空

文 Ｉ 王文艺 法兰泰克重工股份有限公 司技术副 总监
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着全球航天航空事业的快速发展 ，

中 国的航天事业发展更为迅猛 ， 这

其中离不开起重机设备的助力贡献 。 近些

年 ， 航天航空设备的大型化发展使得对生

产制造 、 装配 、 实验等的大厂房需求越来

越多 ， 这也使得起重设备的发展遇到 了前

所未有的挑战 。 如何摆脱传统起重机跨度

小 、 精度差 、 高净空 、 体积大 、 尤其是无

安装承轨梁立柱和智能化程度高等特点 ，

使得国 内起重机在这方面的发展遇到 了

瓶颈 ，

一

时间也使得国际上多支点悬挂起

重机开始兴起 。

之前 ， 国 内 的这种起重设备主要依

靠进 口 国外品牌来填充国 内 的使用 空 白 ，

这个领域也是
一直被国外的起重机厂家

所垄断 。

为 了打破这个领域的垄断 ， 助力 强

国梦 ， 法兰泰克重工股份有限公司在这方

面耗资巨大 ， 成设专门研发小组 ， 并亲身

经历的到达实 际使用 现场考察 ， 收集相

关信息等不断地在该领域研发试验突破 ，

耗时两年终于成功地全方面突破 了该领

域的种种技术壁垒 。 之后有幸于中标我国

某飞机研究所多支点悬挂起重机的招标 ，

并于中标后 ４ 个月 完成安装调试工作并交

付使用至今 。

法兰泰克起重机相 比 以往多支点悬

挂起重机具有更广 的使用 范 围 ： 航天飞

机制造业 、 航天飞机检修业 、 普通制造业 、

船舶制造业 、 造纸行业和医疗行业等等 。
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该起重机相 比 以往多支点悬挂起重机具

有诸多如下智能化特点 ：

寸动功能特点 ： 寸动提供
一

种高精确

度接近负载放置 目 的地的方法 。 操作员可

以对负载物体运行细微地逐个寸动运行 。

开启寸动功能 ， 确保起重机安全精确运行 ，

给出运行命令后 ， 重物仅运行预先设定的

距离 ， 如果在运动 中收回操作命令 ， 重物

将立即停止运动 ， 在起升和移动模式中均

可开启寸动功能 。 寸动能够实现最精准的

负载放置和对位 ， 有效减少物品碰撞风险 ，

提高生产效率 。 该功能为开放式可编程 ，

操作人员可以根据实际需要 自 己调整寸动

距离 ， 可以在上位机上 自 己调节 。

电气 同步功能特点 ： 对于该设备的

１ ０ ｔ和 ５ １葫芦 ， 各 自 的额定速度并不相同 。

例如 １ ０ １ 葫芦的起升速度为 ０ ． ８
￣

８ ｍ ／ｍ ｉ ｎ
，

５ ｔ 葫芦的起升速度为 ｌ
￣

１ ０ ｍ ／ｍ ｉ ｎ
。 为了

确保两个葫芦联动抬 吊 重物时的相对同

步性 ， 系统采用 同步控制功能来确保两

个葫芦起升速度 的一致性 。 变频器通过

电机上的编码器来反馈速度及负载位置 ，

并通过输人的减速机速比 、 卷筒直径 、 滑

轮组倍率 、 进给常量分子 、 进给常量分母 、

电机转速等参数来实时计算 吊 钩 的实际

位置 。 当激活葫芦联动时 ， 主机和从机采

用主从控制连接 ， 此时系统的控制命令只

给主机 ， 从机完全跟随主机的控制命令 。

对于速度给定 ， 此时主机会把 自 身的 吊钩

运行线速度和 吊 钩位置值通过主从控制

４０Ｃ３ 现代制造
． 《代物 ｉ ｆ，２ ０ １ ７
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功能传送给从机 ， 从机跟随主机的线速度

折算 自 身变频器的速度给定 ， 并对传送过

来的 吊 钩位置和 自 身 的 吊 钩位置做差运

算 ， 并把差值折算到 自 身的速度修正上 ，

已达到零误差的两 吊钩速度相 同 的 目 的 。

对于不 同步的小车和多支点驱动的大车

也是釆用 该方式来达到高精度的 同步性

能 ， 大大的延续了多支点悬挂起重机上大

车多支点驱动导向轮的使用 寿命 。

微速功能特点 ： 微速度功能将操纵杆

的大动作转变成微速精准的负载运动 ， 这

一

功能帮助操作人员精确控制负载 ， 提升

安全性 。 在确保安全操作的同时保证物品

安全 。 当需要慢速精准搬运时 ， 开启微速

度控制功能 ， 给出运行命令后 ， 负载仅以

有限的微速度向每个方向运行 。 在有限空

间 内或需要精度定位时 ， 微速度帮助精确

控制负载 ， 提升搬运的安全性 ， 保护物品

安全 。 该功能和寸动功能
一

样为开放式可

编程 ， 操作人员可以根据实际需要 自 己调

整寸动距离 ， 可以在上位机上 自 己调节 。

防歪拉卸 吊检测功能特点 ： 在起重

机作业时 ， 歪拉斜 吊是绝对不允许的 ， 因

为
一

旦出现这种情况 ， 会导致卷筒滑轮磨

损严重 、 钢丝绳与卷筒角度偏斜过大 、 钢

丝绳过载等后果 ， 从而发生乱绳 、 断绳等

故障和事故 ， 造成重大的经济损失甚至人

员伤亡 。 但在实际作业时 ， 由于人员操作

４２Ｇ３ 现代制造
． 剛 物 ｉ Ｓ２ ０ １ ７

－
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不规范 、 安全意识淡薄 、 作业空间受限等

因素 ， 仍然广泛存在着歪拉斜 吊 的现象 。

尤其是小吨位的 电动葫芦更是容 易 出 现

这种状况 ， 因为操作人员能轻易将钩子拉

到非正常工作位置 。 该装置能够检测 出 吊

钩的位置 ， 以及能够准确的判断出起重机

是否处于歪拉卸 吊状态 ，

一旦起重机处于

歪拉卸 吊状态 ， 该装置便会及时的告知起

重机控制 系统阻止操作人员对起重机的

不规范操作 ， 并发出警告提示 。
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双控制 系统特点 ： 法兰泰克

智能控制 系统与各机构变频器 间有两种

控制 系统 ， 即 Ｐ ｒｏｆｉ ｂｕ ｓＤ Ｐ 总线网络通讯

控制和变频器端子控制 。 智能控制器
一直

快速循环扫描两个控制 系统 ， 如若当前

正在使用 的控制 系统部分或全部瘫痪时 ，

智能控制 系统能够及时把瘫痪的部分或

全部控制权 自 动交 由 另
一

个控制系统来

执行 ， 该功能能有效克服设备运行时出现

故障无法动作或是 由短时间 内 无法排除

故障带来的无法继续使用的问题。

电子防摇摆功能特点 ： 防摇摆控制功

能是基于法兰泰克智能控制系统对钟摆原

理物理学应用 的运算 ， 结合高精度编码器

和输人智能控制系统的减速机速比 、 卷筒

直径 、 滑轮组倍率 、 进给常量分子 、 进给

常量分母 、 电机转速等参数运算 出来的位

置实时信号 ， 便可在起重机作业期间 自动

消除负载摇摆。 等待负载摇摆直到停止 ，

或试图阻止或减少这种摇摆 ， 会大大延长

工作周期 ， 而且负载摇摆非常危险 ， 可能

会增加碰撞的风险 。 启用防摇摆功能之后 ，

每次的搬运作业中 ， 该功能都会 自动被启

用运算 ， 摇摆控制功能能微调操作人员的

速度指令 ， 以确保所吊运的负载无论是在

小车 、 还是大车方向上都能平稳地移动和

停止 ， 大大地提高了作业效率和安全性能 。

恒功率功能特点 ： 起重无论在垂直

起升和大小车的平移运动过程中 ， 都存在

空载荷和轻载荷的使用情况 ， 由于在设计

的时候起重机 电机功率都是按照满载荷

的运行来设计的 ， 那么 ， 在空载荷和轻载

荷的时候 电机的功率输 出就不是全功率

输出 ， 这样运行状态其实就是浪费了 电机

的功率与使用 者的投人成本 ， 于是 ， 我

们针对此问题就推 出 了恒功率控制功能 ，

就是 电机的输 出 转速会根据载荷的大小

自动调整 ， 当载荷轻的时候和空载荷的时

候电机是输出转速会 自动加速 ， 直到 电机

输 出 功率达到额定功率 （ 最快可 以达到

２ ００％ 的额定速度 ） 该功能和寸动功能和

微速功能
一

样为开放式可编程 ， 操作人员

可以根据实际需要 自 己调整恒功率范围 ，

可以在上位机上 自 己调节 。

法兰泰克该起重机相 比 以往多支点

悬挂起重机具有诸多如下竞争优势 ： 智

能化程度高 、 体积小 、 低静音 、 大跨度 、

低净空 、 高稳定性 、 高安全性和高性价比 ，

更贴切我国在该领域特殊化使用需求性 。

法兰泰克该批起重机设备 目 前在我

国飞机研究所 自交付使用至今得到客户的

一致好评 ， 尤其是新增设的智能化功能寸

动 、 电气轴孔 同 步 、 微速和 防歪拉卸 吊

检测 、

“

冗余
”

双控制系统 、 电子防摇摆 、

恒功率等使得客户该新厂房相 比于进 口 的

老一批多支点悬挂起重机的老厂房而言 ，

安全性 、 稳定性和作业效率更是得到 了肯

定性的认可 。 为此法兰泰克也是荣获了该

领域多项技术专利 。 如此卓越的性能和认

可 ， 使得法兰泰克有幸于今年又中标和上

述我国某飞机研究所所属于同
一

系统的另

一

家航天飞机设计院的招标 。 ＣＺ３
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