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Ｆｅａ ｔｕ ｒｅ ｓ

在车削加工过程中对光学传感器的使用

测量

保证技术表面质量

为了保证部件功能表面的加工质量 ， 需要用到非常精准的测墙技术 。 在技术方案上 ， 有多种不

同的光学测 量方法可供选择 。 标准和技术规范 也是Ｍ于实现 ｈ了靠和相对较好结果的基本条件范畴 。

文 Ａ ｎ ｎｅｄｏ ｒｅＭ ｕ ｎ ｄ ｅ

着部件表面的功能越来越强和对

加工质量的 日 益提高 ， 针对表面

质量的光学测量技术也显得越来越重要 。

于 ２０ １ ６ 年 ６ 月 ２ ８
￣

２ ９ 日 在斯图加特附

近的 Ｎ ｔｔｒｔ ｉ ｎ
ｇ
ｅ ｎ 地区所举办的 同名 ＶＤ Ｉ

专业会议就在研讨这个主题 ， 该会议研

讨的重点在于无接触外形检 测 、 在机床

上的测量 、 光学元件 的检测 、 材料和部

件的无损探伤 、 光学系统的安全使用 和

标准制订等多项 内容 。
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测量技术的集成化趋势

Ｋ ａ ｓ ｓ ｅ ｌ 大学 电 子 信 息 技 术 系 主 任

Ｐ ｅ ｔ ｅ ｒＬ ｅｈｍ ａ ｎ ｎ 教授的报告涉及精密干涉

传感器技术在生产设备上 的集成 问题 。

“

在工业测量技术上 ， 测量仪器集成到工

业化的加工流程里的发展趋势方兴未艾 ，

这种集成到生产流程或机器设备里的 测

量技术 ， 可 以实现在各个不 同 制造阶段

对部件相关参数的无缝记录 ， 即使在将

来工业 ４ ． ０ 技术方案付诸实施的情况下 ，

测量技术 的集成也有助于提高工业化生

产的效率 。

”

Ｌｅｈｍａｎ 说道 。

所有工业应用 都与 此相 关 ， 而微观

形貌和部件形状对此非常重要 。 从光学

元件 （ 如镜头 、 镜面和棱镜等 ） 的 制 作

和微型技术应用 （ 即微型结构部件 的制

造 ） ，

一直到机械制造或汽车生产过程 中

的对密封面或运行面的检验 ， 均为如此 。

“

在工业企业的实施阶段 ， 在线测量

技术有助于提升生产效益 ， 因 为基于测

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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量结果可 以对生产流程进行优化 ， 降低

次品率并避免大量返工 。

”

Ｌ ｅ ｈｍａｎ ｎ 列举

了测 量技术的应用 潜力 。 尤其是在制造

技术上 ， 人们 出 于经济和生态等方面的

原因 ， 极力追求一种公差范围 ＜
ｌ

＂
ｍ 的

零缺陷 的 制 造水平 。 同 时 ，
企业对部件

制造的误差要求越来越苛刻 。

“

目 前 ， 通

过诸如 ＣＮＣ 车床所能达 到 的 制 造精度

和质量 因 存在设备轴 的 热膨胀和变 形 、

刀具磨损 、 轴 间 隙和振动等 因 素而受到

制 约 。 因 此 ， 测 量工作对于 １ ００％ 的 流

程监管来说是不 可 或 缺 的 。

”

德 累 斯顿

技术大学基础 电气技术学院学者 Ｒ ｏ ｂ ｅ ｒ ｔ

Ｋｕ ｓｃｈｍ ｉ ｅ ｒｚ 说明 了此问题 。

在 Ｎ ｉｉ ｒ ｔ ｉ ｎ
ｇ
ｅ ｎ 公司本部对带有相位求

值功能的激光双远距离传感器 （ Ｐ
－ＬＤＤＳ

）

的功能原理进行 了 介绍 ， 并对其在机床

设备上的应用 作了描述 。

“

所介绍的光学

传感器除 了在车床上对旋转工件进行绝

对形状测量之外 ， 还可 以在快速运动物

体 （ 例 如 飞机转子或真空泵驱动轴 等 ）

上实现对速度 、 位置 、 变形和振动进行

测量 。

”

Ｋｕ ｓ ｃｈｍ ｉ ｅ ｒｚ 在介绍相 关应用 时如

是说 ， 并继续表示 ，

“

我们的 目 标是要实

现
一

种 １ ００％ 的过程监管和对车 削 部件

图 １ 集成在
一

台振动监测设备上的白炽光干涉仪

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ

图 ２
“

应用在材质和部件测量范围 内的测置方

法用以提高部件的可靠性和安全性 。

”

位于瑞士

Ｂ ｕ ｃｈ ｓ 地区的 ＮＴＢ 国际技术大学副校长 Ａ ｎｄ ｒｅ ａ ｓ

Ｅ ｔ ｔｅｍｅ
ｙ
ｅ ｉ

？

教授如是说

的零缺 陷加工 。 对此 ， 在车床上和在车

削加工 中对工件的形状和切 削量进行测

量 ， 以达到
一

种直接的调节 。

”

材质和部件检验

位于瑞士 Ｂ ｕ ｃ ｈ ｓ 地区的 ＮＴＢ 国 际技

术大学副校长 Ａ ｎｄ ｒｅ ａ ｓＥ ｔ ｔ ｅｍ ｅｙｅ
ｒ 教授的

报告论述 了
一

种特定光学测量方法的特

图 ３
“

将来 ， 在工业领域里会 出现越来越多需

要对变形物体或弹性物体的表面进行测量的测

量任务 ； 而在测 量过程 中 ， 物体有可能会发

生全部或局部改变 位于 Ｏ ｌ ｄ ｅｎ ｂ ｕ ｒ
ｇ 地 区的

Ｊ ａ ｄｅ 大学应用摄影测量学和地理信息学学院

Ｔｈ ｏｍ ａ ｓ Ｌ ｕ ｈｍ ａ ｎ ｎ 教授如是说

征 ， 即对任意变形部件的 ３Ｄ 和全面分析

的可能性 。

“

当人们想了解
一

个部件在特

定 负荷下 的表现及其原 因 ， 并想方设法

欲对之进行优化时 ， 这种特性就显得很

重要 ， 最终这种应用 在材质和部件测量

范 围 内 的 测量方法还是要有助于提高部

件的可靠性和安全性 。

”

Ｅ ｔ ｔ ｅｍ ｅ ｙ ｅ ｒ 解释

说 。 此类方法可 以应用 在诸如所有高科

技企业行业 中 的运动分析或膨胀与应力

分析等场合 ， 应用 旨在降低部件重量和

材料需求量 ， 从而降低能源和原材料的

耗用量 ， 并提高部件的使用寿命 。

在风力 负荷下 ， 转子叶片变形 的 光

学测量是位于 Ｏ ｌ ｄ ｅ ｎ ｂ ｕ ｒ
ｇ 地区的 Ｊ ａｄ ｅ 大

学 应 用 摄 影 测 量学 和地理信息学学 院

Ｔ ｈ ｏｍ ａ ｓＬ ｕ ｈｍ ａ ｎ ｎ 教授的研究课题 。

“

将

来 ， 在工业领域里会 出 现越来越 多需要

对变形物体或弹性物体的表面进行测量

的 测量任务 ， 而在测量过程 中 ， 物体有

可能会发生全部或局部改变 ， 例如风力

发 电设备上的转子叶片在实际运行时 发

生弯 曲 或扭 曲变形 。

”

他解释说 。 除 了风

力 发 电行业之外 ， 汽车制造业 、 航空航

天技术和材料研究领域也属于其应用 领

域 。
Ｌ ｕ ｈｍ ａ ｎ ｎ 认为 ， 通过此类测量可以

在风力 发 电设备上获得更多有关部件变

形状态方面的知识 ， 从而达到降低成本 、

延 长部件使用 寿命和提高设备使 用 效益

的 目 的 。 Ｇ２３
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